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1 ESTUDOS INICIAIS

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada as
normas  técnicas, malerigis, e acabamentes que ir3o definic os servicos de
TERRAPLANAGEM, DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTAGCAO EM PEDRA IRREGULAR,
SINALIZAGAO HORIZONTAL e VERTICAL, da Rua Santa Helena no municipio de
CAPELA DE SANTANA/RS, elaborado pela Secretaria de Planejamento do municipio e foi

orientado visando atender as Normas Técnicas vigentes @ as exigéncias |egais & tacnicas
desta Prafaitura Municipal

A planilha de orgamento em anexo apresenta a extensdo, largura e areas, assim
como os respectivos custos de material @ méo de obra, 0s pregos unitdnos extraidos da
tabela SINAP| referéncia (Fevereiro/2024). Fol as composiges de servicos especificos
necessdrios para execucdo da obra, racicnalizando e direcionande para cada caso
especifico o seu respective cidigo a referéncia financeira

1.1 Servigos Preliminares
Inicialments a empresa executora da obra (contratada)

a) Placa de obra tem por objetivo infarmar a populagao e aos usuanos da rua, os dados
da cbra, As placas deverfo ser afixadas em local visivel praferancialments no acesso
principal do empreendimento, & suas medidas terdo gue ser igual ou supenor a maior placa
existente na ohra, respeitado a sequinte medida: 1,50m x 3,00m.

A placa deverd ser confeccionada em chapas de ago galvanizada, com espessura de 1,25
mim para placas laterais a rua

Tera dois supartes e serfo de madeira de lei beneficiada (7,50 cm x 7,50 cm. com altura
livre de 2.50m)

A medigio deste servigo sara por m? aplicada na pista e instalada somenie uma para a via

b) Topografia Devera ser realizada langado todos os portos do projeto para planejamento
de inicio de abras am consonancia com a fiscalizagao do municipio, sendo gue a equipe de
topografia devera atender as demandas solicitadas pela referida fiscalizacio na afericdo de
dados, este servico ndo sera ressarcido separadamente, sendo considerado obrigagao da
contratada

c} Via contemplada:
_Rua Santa Helena do km 0+00 ao km 0+100m, Bairro Bosgue de Capela,

d)Mas tratativas iniciais de execucio a empreiteira devera apresentar a Anotagdo de
Responsabilidade Tecnica,

e} A ordem de inicic dos trabalhos sera emitida apds a devida visila técnica entre C
Responsavel Teécnice ou profissional habilitade da empreteira juntaments com os
profissionais do departamento de fiscalizagdo de obras do municipio, a fim de definic as
diretrizes que deverBo adotadas durante a realizacdo dos servigos e a elatoragao do

cronograma de execucas,
1)
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dos de distincia

Foram realizadas as pesquisas pars transporte dos Insumos necessarios para
BXeCUCa0 da obra e o local para bota-fora do material inservivel.

O local de "bota-fora" foi devidamente indicada pelo municipio, junto o parque de
eventos municipais, outro local a ser utilizads devera ser devidamente licenciado &
previamente apresentado a fiscalizaglo, sendo a distdncia maxima ressarcida 3 km a partir
da obra, definido pelo memarial e planilha de guantidades e pregas,
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PROJETO GEOMETRICO

2.1 Introducio

C Projete Geométrico do trecho, formade por via urbana do sistema viario do
municipio existente, foi desenvolvido com base no tracado ublizando-se os espagos
Necessaros para a boa circulacdo de veleulos & pedestres.

O pesseic serd elaborade a regularizac3o e compactado em ambos os lades com
largura maxima de 2,00 mA via foi concebida adequando a geometria de forma a ndo haver
prejuizo as economias existentes, nde sendo necessério deslocamento de postes com issg
racionalizando a mobilidade urbana e economicidade da projeto.

2.2 Projeto Planialtimétrico

A projeco média diaria de veiculos & baixa, concomitante & topagrafia enquadrada
tom aclive para andlise dos condicionantes geométricos @ a definicBa de Velocidade
Diretriz de 40km/h, determinaram que a maioria das caracteristicas planialtimatricas
projetadas atendessem os pardmetros para cada caso

2.2.1 Projeto Planialtimétrico
O Prajsto planimétrico apresenta semelhanga a configuraca existante

2.2.2 Projeto Altimétrico

O projeto altimétrico, levou em consideraco a cota do pisa pronto das edificacfes e
POr se tralar de uma regido acidentada optou por desenvalver um ajuste no ponto de maior
aclive assim diminuindo a inclinagao da ram pa

Foram diretrizes para o langamento do greide:;

- base a pista existente:

préservar a maioria das soleiras existentes no langamento do greide da via:
- reduzir interferéncias nas soleiras ja projetas:

escoamento superficial das dguas pluviais;

O resumo das caracteristicas altimétricas projeladas para o sistema viario ficam
evidente no graide,

2.2.3 SecBes Transversais
As secles ftransversais do pavimento fipo esta representada no  projeto
pavimentacao, com os gabaritos para a rua apresentada em planta.

A secdo-tipo apresentada na prancha indica ainda as alturas em relacio ao final do
pavimento projetado & os espelhos de meio-fic que deverdo ser ohservados

224 Locagdo dos Sistema Vidrio

A locacio do sistema vidrio deverd ser realizada par equipe de topografia, equipada
com estacao total, precisda 2°, nivel dptico, trena e baliza. Os trabalhos deverie inlclar pela
locacdo do &ixo das vias, marcando todas as estacas prevista no projeto. Os pontos
demarcados com uso de piguetas e testemunhas de madeira

Devera ainda ser executada a marcagio dos offsets & o nivelamants das segbes
transversais, realizada no maxima a cada 100,00 m

; |
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PROJETO DETERRAPLENAGEM

3.1 Descrigdo

O Projeto de Terraplenagem tem por objetivo a definigio das secdes transversais am
corte @ aterro, a8 localizagdo, deferminacdo e distribuicdo dos volumes dos materiais
destinados a conformacgio da plataforma das vias, tendo como referéncia os elementos
basicos obtidos através do projeto geométrico & pavimentagdo,

3.2 Metodologia e servigos pertinentes

Ma elaboracdo do Projete de Terraplenagem parte-se dos seguintes requisitos
basicos

O prajeto de teraplanagem resume-se am escavagdo dos caixdes ao largo da pista
existente para implantacdo da estrutura, como existem cores & alerros tendo em visla que
a plataforma da pista existente definiu as soleiras das edificagies, portanto sendo
necéssanas as adequagbes e a perfeda regularizagdo para as Inclinagbes finais do
pavimento

3.3 Escavagdo Mecdnica de solos de 1" categoria

Este tipo de servigo se da, pela escavagdo de matenais nitidamenta instaveis,
apresentados em geral nos bordos da pista e remocado de material para conformacao de
greide nos trechos & seram implantados. A instabilidade do solo se da por excessiva
umidade & de aeragido inwvidavel e&fou por caracterigticas infrinsecas de baxo podser de
suporte Apresanta sob forma de bolsfes ou em Areas resiritas, que afetou o bom
desampenho do pavimente existente.

Dparagies de remogdo compreandam:

Escavacda, carregamento € retirada de material de baixa capacidade se suporta (1%
categoria), através de escavadeiras hidraulicas efou similares & caminhdes transportadores.

A definicio da area do “bota-fora’ para este tipo de material bem como a devida
liberagdc ambiental (se for o caso) e quaisgquer dnus financeiro fica por conta da
CONTRATANTE, caso nao seja utilizado a area definida pala fiscalizagao.

O material depositado na area denominada bota-fora, serd ufilizade posteriormente,
cazo haja necessidade, para fechamento de valas existantes @ outros locais NECESSArios
nas cercanias da obra,

Serdo empregados equipamentos apropriados a este servigo, retroescavadeira ou
escavadeira hidraulica e transportes diversos,

& medicio sera efetuada em m? separadamente da escavacao g o transpore do
mesmao volumes

J.4 Transporte do material excedents (DMT = 3 km)
O material excedente inservivel (bota-fora) deve ser previamente definido pela
Fiscalizacao.

.-}"
k|
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Junta com o material excedenta da pista, também deve ser removido o matenal com
baixa capacidade de suporte inferior (17 categoria), o qual deve ser transportado para o
"pota-fora” definido previamente pela Fiscalizagdo, sendo esta area devidamente licenciada
perante os drgdos ambientais, com DMT maxima 3km

Para esta efapa da obra, devem-se utilizar equipamentos tipo retroescavadeira e
caminhfes transporadores.

A medigioe efstuar-se-3 levando em consideragBo a guantidade em m® retirados do
lacal

3.5 Espalhamento e compactagio de material local de 1° eat.

s materiais a seram ulilizadas deveric ser ng maior 1ISC obtido no sublets, obsarvar
os valores maximos, com expansio maxima de 1%, Poderdo ser empregados:

Areda de granulometria media ou groesa;
Areia argilosa;

1 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos serdo escolhidos de acordo com o tipo de matenal empregado e
constar@o de:

- Maotoniveladora;

- Carro pipa;

- Rolo pé de carnairo estatico ou vibratdro, autopropulsores;

- \eiculos transportadores;

- Trator leve de esteira,
Retroescavadeira ou escavadeira,

-  Reolo vibratdno liso;

- Placas vibratorias,

- Ferramentas manuais;

- Spgquetes mecanicos ou Manuais,
Grade de discos.

2 - EXECUCAD

NEo se admitird, em nenhuma das fases executivas que os equipamentos de
escavacdo ou transporte se apoiem ou trafeguem sobre o subleito escavado. Devera,
também, ser evitada a acumulagdo d'agua no funde das escavagbes Quando nao for

posslvel asseqgurar um escoamento natural devera ser previsto o esgotaments manual ou
por bombeamento

Esse devera ser colocado, espalhado e compactada am camadas de espessuras
compativeis com o equipamento de compactagioe a ser empregade que, por sua vaz, nao
podera exercer esforgos de compactagio superiores 8 capacidade suporte do subleito
Assim, as primeiras camadas em contato direto com o subleito deverdo ser compaciadas

11
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com equipamentos levas - placas vibratdrias - ou ser ampragado material que nao axija
grandes esforgos de compactacio - materiais granulares.

s locais inacessiveis aos seguipamentos normais deverac ser executados
manualments com ferramantas adequadas,

3-CONTROLES
3.1 - CONTROLE TECNOLOGICO
serdo procadidos o5 seguintes ensaios,

-  Determinacdo do grau de compactagdo em cada 250 m?* de area compactada,
com um minimo de (trés) determinagdes para cada trecho. O grau de compactagao do
reforpo devera ser sempre 100% da massa especifica aparanta maxima dada pelo ansaio
Mormal de compactacdo. Estas determinacbes deverdo ser feitas alternadamente nos
bordos & no eixo, de preferéncia seguindo sempre uma mesma ordem; bordo direito, eixo,
borde esquerdo. Os trechos do reforgo que nao se apresentarem devidaments
compactados, deverdo ser escarificados. e 03 matenais pulverzados, convenentaments
misturados e recompactados.

- Ensaos de caracterizagdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria), para cada 100 m de pista

Um ensalc de Indice de Suporte Califérnia, com energia de compactagho
equivalente & do ensalo Normal de compactagio, para cada 50m de pista,

- UUm ensaio de Equivalente de areia para cada 100 m de pista

- O controle do adensamento da areia sera feito visuaimente pela fiscalzagio.

4 - CONTROLE GEOMETRICO

A camada de reforgo do subleito, prevista em projete, devidamente acabada e antes
da colocacdo da camada subsequente, deverd apresentar as seguintes condigbes
geomeéfricas:

Largura: ndo infarior 4 largura de projeto mals D,25m para cada lado;
- Cotas: £ 0,02 m das cotas de projeto;
Espessura verificada por ocasiio da determinagdo da densidade " in situ ™ ou pelo
levantamento topografico: + 5% da espessura de projeto;
Mo caso de se aceitar, dentro das tolerdncias estabelecidas, uma camada com
espessura média inferior & do projeto, a diferenga sera acrescida a camada subsequente.
Mo caso da aceitagdo de camada de reforgo, dentro das tolerancias, com
espessura madia superior 4 de projeto, a diferenga nao sera deduzida da espessura do
projata da camada imediatamente supenaor
& material gue constitulrd a referida sub-base devera ser disposto uniformeamente
sobre o leito da estrads em cemadas e espalhade de farma a evilar a segregagao.
5 - MEDICAD

A medico dos servicos de reforgo do subleito com materiais selecionados sera
procedida atraves da determinacao dos volumes executados, medidos na pista, expressos
&m m*, com base nas profundidades e extensies pré-fixadas no projeto ou expressaments
determinadas pela fiscalizacio através de ordens de senvigo

: Sy
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& - PAGAMENTO

O pagamento serd feito pelo prego unitério proposto, ¢ qual devera incluir o
fornecimento dos materiais, carga, transporte, descarga, espalhamento compactacan,

aremaies @ demais operacfes e encargos necessdros A completa execuclo desses
BEMVICOS

3.6 Regularizacio e compactacio de subleito
Esta especificacdo se aplica & regularizacdo do subleito da via a ser pavimentada

com a teraplenagem concluida, especificamente nas arsas g sarem escavadas nos locais
com baixa capacidade de suporte

Regularizagic é a operagio que & execulada prévia e isoladamente na construgde da
outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessério,
transversal e longitudinalments.

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para exacucho da regularizacdo:
mote niveladora com escarificador, carmn tanque distnbuidor de agua. rolos compactadores
lipo pe-de-carneiro, liso vibratério, grade de discos, etc,

Os equipamentos de compactagao & mistura, serdo escolhidos de acordo com o tipo

de malenal empregado e poderdo ser Utilizados outras. que ndc os especificados acima,
desde que aceitos pela Fiscalizacio.

A medigio dos servicos de regularzacio do subleto sers fata por m? de plataforma
conclulda, ja incluida a drea de passsios.

Em sequéncia apresentamos a tabela de corte e aterro para esie trecho

Calculo volumes de: Aterro

Local: RUA §TA HELENA Capeia e Santana - FS Dats OFDE 2022
km Araa Soma Semi-Distansia Wilums Soma dos Volumes
0+00 0,320 0,220 10,000 38 300 38300
0+020 3100 3510 10.000 B5 200 124,100
040 1.8B0 5 070 10,000 81,000 205,100
D+080 1.150 3,030 10,000 41,800 248 500
[ C+0E0 1.150 10,000 11,600 258,400
T+100) I oo 70,000 0,000 5B 400
| SOMA (m™) I

Calculo volumes de: Corte

Local RUA STA HELENSA - Capela de Santans - F5 Data: OB/OGI2023
km HAIBE Soma Semi-Disténcia Valuma Soma dos Volures
G0 ooee | 0460 L, L0 3,200 3200
O+020 0,160 10,000 1,600 4 BO0
0+040 0,000 10,000 0,300 5, 100
0+080 0,030 00 10, 000 4. 800 0,000
0+0ED 0430 0,480 10,000 20,500 30,500
o100 1180 _1.580 10,000 15,200 A 200
SOMA (m™

. QW
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4 PROJETO DE PAVIMENTAGAD

4.1 Introdugio
A via & formada pela pista de rolamento, que terd pavimentacio am Pedra Irregular,
conforme & via contemplada Os passeios serdo regularizados & compactados com o
measma matenal existenta, conforme projeto.

Estrutura do Pavimento em FPedra lmegular

. Calcamento em pedras iregulares........... R s b 0,0 em (média)
- ColehBo o DB 8 DEORE, ...y i v oo i siessn b i b i 17.0 cm

- Rejuntecompdde pedra ..o Z2.0em

DETALHE DO

ENTRAVAMENTO
DA PEDRA

P

PO DE PEDRA PEDRA IRREGULAR

REJUNTE
2 cm

4

-

P& DE PEDRA
17cm

4
=

sem escala

4.2 Servigos
4.2.1 Pavimentacio em pedra irregular
1 - GENERALIDADES

Esta especificagio tem por objetivo fixar as condicBes gerais & o métode construtive

para a execugdo do revestimento de pedra imegular langada sobre a bass concluida,
resumidamente das elapas do colchdo de pd de pedra 2 seu transparte, da pedra iregular
€ seu transporte, do rejuntamento e seu transparte.

2 - MATERIAIS

15 "‘



PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DE SANTANA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

As pedras imeguiares devem sar de granito ou basalto de granulacio fina ou média.
As rochas devem ser jovens 2ob o ponto de vista geologico. devem mesirar uma
distribuigio wuniforme dos materais constituintes e ndoc devem apresentar sinais de

desagreqacan.

As pedras ireguiares deverdo apresentar a forma de poliedros de quatro a aito faces,
devendo a maior dimensdo da face de rolamento ser inferior a altura da pedra quando
definitvamente colocada, sendo que as suas dimensdes daverac estar compreendidas
entra o5 seguintas limites:

- Deverdo ficar retidas num anel de 8 cm de didmeiro,
- Deverao passar num anel da 20 em de didmatro.

3 - EQUIPAMENTO

QO equipamento utilizade devera prover a completa execugao dos sSeMVIGDS,
adaptando-se as condigbes locais e compreendenda:

rolo compactador vibratono de rodas lisas lave,
placa wibratona;
- ferramentas diversag, tais como, martelo de calceteiro, ponteira de
aco, pa, carinho de mao, régua, nival de padreiro, cordel, vassoura, etc

4 - EXECUCAD

Sobre a base concluida serd executado o revestimenio de pedra irregular "cravadas ™
&m camada de pd-de-pedra numa espessura final maxima de 22 em

Mo colch8o de areia cravar-se-30 as pedras " meastres " com espagamento de cerca
de 4 m no sentido longitudinal & 1,00 m a 1,50 m no sentido fransversal, de acordo com oS
perfis de prajeto

Quando da execuclo assegurar-se-a que a malor dimensdo da face de
rolamento seja menor gue a altura da pedra a ser * cravada " no colchao de arsia, devendo
as mesmas ficarem entrelagadas e bem unidas de modeo a que ndo se coincidam as juntas
vizinhas, ficando as de forma alongada no sentido transversal ao eixo.

As pedras irregulares deverdo ser "cravadas" de topo por percussao, justapostas,
sohre o colchdo de areia sendo ajustadas e batidas com martelo apropriade de calcateiro

Apos o assentamento das pedras imegulares sera processado o rejunte e a rolagem
com compactacio. Junio acs meios-fios, numa faixa de 0,50 cm de largura, as pedras
serdo rejuntadas com camada asfaliica. Na area restante as pedras serdo rejuntadas com
po de pedra de granulagio media, po-de-pedra ou argamassa seca de cmeanlo & aneia,
frago 1:5.

Apos o rejunte serd feita a retirada dos excessos da matenais e iniciar-se-a a rolagam
au comgpactacio.

A rolagem ou compactagio sera sempre mecanica, através de rolo compactador
vibratario de rodas lisas leve ou placa vibratoria para os locais inacessiveis ao rolo.

W
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Junto as calhas, a rolagem sera no sentido longitudinal. Na area restante a
simultaneamente se processara no sentido transversal. Em ambos 0% Cas0S a rolagem se
fara inicialmente sem a utiizagio do afeito vibratério o apds com esie.

Toda a operagio de rolagem devers estar complatamente concluida antes
da pega das argamassas. Os vazios resultantes da compactagao deverao ser reenchidos.

5 - CONTROLE

O pavimento pronto deverd ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis,
dimensdes e seclo transversal tipica estabelecida pelo projete, com as seguintes
tolerancias:;

- Tolerancias nas dimensdes das pedras imegulares antes e duranie o
assentameanta;

Antes do assentamento:
a) sara separada uma amostra constituida por 5% das pedras de cada |ote

b) quando mais de 10% das pedras dessa amostragem n&o preencherem as
condigtes desta especificaglo o lote serd recusada:

¢) sera, todavia, facultado & firma empreiteira apresentar novamente para exame
parte do kote recusado, por ela separada e escolhida no proprio canteiro de obra,

Durante o assentamenta:

a} serdo recusados no momento de assentameantsc, mesmo depois de aceils o lote, as
pedras irregulares que n3o preenchersm as condigdes desta especificacao, devendo a
firma empreiteira providenciar a substituiclo das mesmas.

b) serdo aceitos até 5% de pedras apragentando dimensdes que se afastem
ligeiramente das impostas nesta especificacas

- Toleréncias de superficie’ a superficie do calcaments ndo devera apresentar, sob
uma regua de 300 m de comprimento disposta paralstamente ag eixo longitudinal do
pavimenio, depressdo superior a 1.5 cm entre a face inferior de dgua e a superficie do
calcamento.

6 - MEDICAQ

Os servigos de fornecimento & assentamento de padras irregulares serdo medidos
por m*, de pavimentagdo executada.

§ — PAGAMENTO

O pagamento para a pavimeniagio com pedras Irregulares serd feito ao preco
proposta, por m® de revestimento efetivamente executado & rolado,

Mos pregos unitanos apresentados deverdc estar incluidas todas as despesas com os§
materials de revestimenta e de rejunte (areia, cimanto & areia, pé de pedra ou argamassa
de cimento e arela), carga, transpors, descarga, equipamentos. m&o-de-cbra, |eis

. ﬂi‘y
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soclais, administragdo, despesas indiretas, encarges diversos e todos os eventuais
Necessarios para a perfeita execucdo dos Servigos.

Execugao de meio-fio pré-moldade, inclusive carga, tra nsporte

Os meios-fios serfio executados sobre uma base gue sefve de regularizacdc e apolo.
obedecendo aos alinhamentos, catas e dimensdes indicadas, e estes devem apresentar
fck =8 15 MPa.

Os meios-fios terio as sequintes dimansées:

- altura=030m;

- espessura=0,1Z mna base & 0,10 m no topo;

- espatho=0,15m;

= compriments = 1,00 m.

Os meios-fios serdo do lipo pré-moldade, assentadas sobre base firme & rejuntados
com argamassa de cimento e areia, seu escoramento serd com material lacal de no
minimo 30 ¢m de largura, evitando-se gue a peca fique sem apoio & vir a sofrer
descolamento do trecho e criarem-se assim possiveis retrabalhos.

Deverdo ser realizados ensaios de compressio a cada 200 m dos elamentos
assentados intercalando os lados na distancia definida, conforma NBR G780 & 9781

Na extremidade ao final do pavimento deverdo ser enterrados uma linha de meio fio
para travamento, assim como no intervale entre as estacas 01 e 04 deverdo ser
executados tambem o travamento para evitar a erosdo do material de sssantamerts & o
provavel deslocamento das pedras assantadas

Us meios-fies serBo medidos em m lineares executados no local,

Regularizagéo e compactagéo de passeios

Esta especificacio se aplica 4 regularizacis da leite dos passeios ao tardoz dos meio
fios.

Regularizagao & a operagdo que & executada para uniformizar e nivelar a camada
mals  superficial  existente destinada a conformar © passeic fransversal e
longitudinalmente,

530 indicados os sequintes tipos de eguipamentos para execucio da regularizaciao:
ferramentas manuais como pas, picaretas, soqueles e camo de mao

A medigio dos servicos de regularizacio do subleito sera faita pafr m® de plataforma
concluida, j& incluida a area de passeios

A temperatura recomendavel para a compressio da mistura fina na pratica, entre

100°C & 120°C.
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Laso sejam empregados rolos de pneus de pressdo varidvel, inicia-se a rolagem com
baixa pressao, a qual sera aumentada & medida que & mistura for sendn compactada, e,
consequentemente, suponando pressies mais alevadas.

A compressdo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuands em direcdo
a0 &ixo da pista.
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ESTUDO HIDROLOGICO E PROJETO DE DRENAGEM

5.1 Introdugio

O projeto de drenagem visa a determinacio e o detalhamento das alementos da
captagao. condugdo e lancamento das aguas pluviais que precipitam em uma dada bacia
OU regiao

3.2 Estudo Hidrolégico

A coleta de dados teve como finalidade conhecer os aspectos climaticos
pliviometricos, fluviomeétricos, relevo, solo e vegetacic da regiao, os quais fornecem
informagdes para os estudos de verificagdo da suficiéneia hidraulica das secdes de vazdes

das obras-de-arte comentes e especiais existentes Oz estudos hidrolégicos foram divididos
conforme a relaclo a seguir;

= Caracterizagio da regido;
« Caracterizagio Pluviomeétrica,

Estudos estatisticos das chuvas:

Estudos das bacias hidrograficas em carta geografica;

Avaliagio das vazdes de projeto e dimensionamento das obras

a.2.1 Caracterizac8o da Regiao

O municipic de Nova Santa Rita estd localizado na regido da encosta inferior do
nordeste do Rio Grande do Sul & & imitade ac nore com Portdo e Capela de Santana, ao
sul com Triunfo, a leste com Sapucaia do Sul, Esteio e Canoas e a oeste com Mantenegro

- Caracteristicas Geomaorfolégicas:

O releve do municipio & composte por dreas pertencentes a micrommenido de Porto
Alegre & uma das microrregides do estado brasiieiro do Rio Grande do Sul pertencente 4
mesaregiac Metropolitana de Porto Alegre.

Essa regido & caracterizada por uma extensa planicie de inundacao do rio, composta
por muitos banhados. As formagdes rochosas sdo sedimentsres, com depésitos
encharcados carreados pelo rio.

A vegetacio na regido & tipica de areas de inundagan, cam campos Umidos & a
presenca de matas ciliares O municipio tam vegetacds de Floresta Ombréfila Mista, de
arvores balxas ou arbustos arborescentes.

- Caracteristicas Climaticas

Glima subtropical Omido (Classificacio climatica de Képpen-Gelger: Cfa)
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Os dados apresentados representam o comportamenta da chuva e da temperatura ao
longo do anc. As meédias climatoldgicas sfo valores calculados 3 partir de uma série de
dados de 30 anos observados. E possivel identificar as épocas mais chuvosas/secas e
quentes/frias de uma regido

Més Minima {*C) ~ Maxima (°C) | Precipitagdo (mm)
Janeiro 15° o oar 121
'melm 20° 30" 108
Marco 18° 29 61
Abril 16° 26° 116
li'uhiu 13 31 108
Junho 12" 19° 134
Julho 10° ] 18° 145
iﬁgnstn 120 21 ~ 124 '

etembro 13° 21° 148
Outubro 15° 24" 141
Novembro 5 77 122 |
Dezembro 16° | 25 ) 112
| Tabela 3 - TEMPERATURAS MENSAIS DA CIDADE NOVA SANTA RITAIRS.
- Hidrografia

A bacia do Rio dos Sinos esta localizada na porgio leste da Estado do Rio Grande do
Sul. Faz divisa a oeste e ao nore com as bacias dos rios Cai e Tagquari Antas, ac sul com a
bacia do Baixo Jacul & Lago Gualba e a leste com a bacia do no Gravatai e bacia do Rip
Tramandal. O Rio dos Sinos desagua no Delta do Rio Jacui, para onde tambem afluem. e
muito prximos, os ros Cai & Gravatal

MNova Santa Rita localiza-se entre as bacias do Rio dos Sinos & do Rio Cai, contanda
com os arroios Berte Cino, Califarnia, Gerdau, Caju, Estancia. Sino, Capela | & Capela Il

5.2.2 Caracterizacso pluviométrica

Para a avaliacdo das caracteristicas pluviométricas na area de influéncia da rodovia
foram pesquisados dadosg junio & ANA - Agancia Macional de Aguas

Foi utilizads no estude o Pesto de Porto Garlbaldi, Bacia do Atlantico Trecho Sudeste,
sub bacia: Lagoa dos Patos.

As caracteristicas do posto pesquisade encontram-se no quadro a segquir
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Quadro 3 - Tempo de Retamao,

Trtanm}
5 10 25 50 75 100
Hulm;:ﬁa entre alturas pluviemetricas = das
chuvas mdximas de 24h & de 1 dia 113 | 113 | 114 | 195 | 1,14 | 1,15
L

Quadro 4 - Relacio Entre Alturas Pluviométricas.
]

| N Relages | Cosficientes
| 1 Puhlrpzn ﬂ'.EE
L
| 2 PyonPain 0,82
I} 3 PP i 0.78 |
4 PePae | 072
_5 P'm"F'.:.qn 042 o
B Panmied i n.?a_
| 7 Pa2smind Pagmin 0,81 B
8 P a0mis Pagmin 0,81
= P smis’P30min 0.7o
10 =T | T— 0.54
| 11| Pane/Paume 0,34

A Analise Estatistica dos Dades de Precipitagdo foi realizada através do Método da
Distribuicao de Valores Extremos — Tipo 1 = Gumbel
1
= S (P2Pr)
Sendo Pr a precipitagdo de frequéncia conhecida.

Subsiituinde a equagdo antenar na funcéio de probabilidade, o periode de retarna (T)
pode ser estimado da seguinta forma:

1

24 '
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——

A variavel y & a variavel reduzida e o sey valor & deduzido fomando duas vezes o
logaritme neperiana na fungio de probabilidade. O resultado final festa Cperacio &

¥ =—in [—Ln {:1 = %}]

Empragando-se esta distribuicio, as frequéncias tedricas podem ser calculadas 3
partir da média e o desvio padréo da série de valores maximos. Desta forma:

T=X+5. K & f=ills
an

Os resultados estdo apresentados nos Quadros abalxo:

ip 1178 somataria da preciptacio
P médio 86,94 Precipitacio media
Iy 26,29 >0matoria da Varidvel Reduzida v
yn {médio) 0,55 Média da Varidvel Reduzida y
o= 29,093 Desvio Padrio da amostra
on = 117 Dasvio Padrie da varidvel reduzida

Quadro 5 - Relagdo Precipitagio x Tempe de Recorréncia,

5 1,500 0,81 110,627
10 2,250 1,46 129,294
15 2,674 1,82 139,825
25 3,199 2,27 152,879
50 3,902 2,87 170,377
| 100 4,600 3,46 187,745

Quadro 6 - Distribuicio estatistics.

By
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1 1rd.5 47,96 490 158 1831
2 150.2) 9592 235 3,18 1143
3 1483] 9348 16.3 2,76 1,453
4 136,6) 9184 | 123 2,46 15638
5 . 134)  #0.80 4.8 213 | 1438
B 1156 B7.76 &2 g&d | 1272
£ 1148 85,71 2,0 1,87 1,130
g 1137 8367 51 1,72 1,005
5 1126] 8163 54 1,58 1,885
10 1114 7559 4.5 1,48 0,755
11 105,2 7155 45 1,37 0,703
12 105 15,51 41 117 N
13 10L5 7347 1B h]a 0.533
14 1004 71,43 1.5 {:H LAG3
15 954 6939 33 1,01 0,352
16 934 6735 31 1,93 0,325
17 832 &53%F 28 0,85 0,261
13 =] &3 27 r 1,78 0200
14 9 14 aldd 2,6 4,71 0,141
2 914 5918 25 1,55 0,083
21 20,5 5714 2.3 058 0,028
2 30,4 55,10 1.5 L5 =02k
EE| 843] 5306 21 0,46 B0 |
24 840) 502 20 0,40 0,130 |
25 B0.5 48,58 243 034 -0, 180
26 Ed,2 155,54 13 0,28 -0, 225
27 ¥a,1 44 & 13 0,32 -0, 278
2B i 28 11,56 18 0,17 -0,327
29 V&8 41 &3 17 041 -0, 374
a0 Tod I8 TR 16 0,05 3422
31 74| 3673 16 0,00 AT
3 GTE| 369 _is 1 01,06 8,517
3 878/ 31465 15 0,41 565
En) 86,2 30,6 14 0,47 BELY
36 £54 24,57 14 0,23 fhE1
36 BAB| 2653 1,4 0,28 4,710
X oL 24,49 13 -0,34 -0, 7B
34 B2 d 2145 13 -3,44d -08L2
A5 61,3 20,41 13 A4k -0 364
A 0,4 14,37 1.2 T -0319
41 591 1633 L2 1,59 0871
41 5 14,29 12 37 -1038
41 546 1234 - 1,74 -1,111
a4 53,5 16,35 11 5,59 -1,174
45 SE,E! 216 11 052 -1,254
A6 514} 612 11 -103 -1,347
a7 48,7 4,08 10 -116 -1.462
a3 dlﬁhll g.-l}d- 10 -1.36 -1,630
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Figura 1 - Histograma da média histonca das precipitagdes maximas mensais.

MANIMA HISTORICA DAS PRECIPITAGOES MAXIMAS MENSAIS
ESTACAD: PORTO GARIEALDI
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Figura 2 - Histograma da maxima histbrica das precipitagbes maximas mensais.
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MEDMA HISTORICA DOS DIAS CHUVAS MENSAL
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Figura 3 - Histograma da média histonca das chuvas mansais
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Figura 4 - Histograma da maxima histérica dos dias de chuvas mensais
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MEDIA HISTORICA DAS PRECIPITAGOES TOTARS MENSAKS
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Figura 5 - Histograma da média histarica das precipitagoes Lotais mMenssis
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Figura 6 - Histograma da maxima histérica das precipitages totais mensais.
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Método das Is0zonas

lonar g precipitacdo nae estacoes Pluviomeétricas determinou-ge a
ldia, para o tempo de recorméncia de base de um and. Cabe ressajtgr

ainda que o coeficiente utilizadg Para conversig das chuvas maximas de um dia em chyvas
de 24 horas & de 1,085

Para cormrelag
@ 24 horas ¢

Projeto. O métado dae I2azonas, desenvolvida Para ¢ Brasil pelp Eng. José Jaime Taborga
Torrca, correlaciona oz dadps de postos Pluviograficos. Estg correlacda permite, de
maneira simples. g deducao da precipitacio para ng tempos de concentragio inferigrag a

Através da correlacdo dos dadas dos postos pluviométricas com 0% dades dos posigs
Pluviograficos, foi POSsivel deduzir ag precipitacies para gs Periodos inferiores a 24 horas
Para o cdlculo das relacdes QUe permitem estimar chuvas com diferentas lempos da

Taborga Torrico, confarme a dpfesentada no QUADRO or:
Cuadro 7-Determinagao das precipitagdes,

TR (anas) K1 K2 P dia P24 h{mm) | P 1o P01 b {mm
5 0,112 0,420 110,627 121137 | spar7 13,667 |
10 0112 | o4t 129,754 141,577 | s580m 15,857 |
T 6112 | o411 | 152 879 167,403 B8, 602 18,748
50 0112 | pagy 170,377 186, 563 75831 20,855
100 G100 | p403 187,745 205,581 82,849 20 558

T =F2|n*ﬁ|

F=(p, - Foan) e LoGe, + P,

Calcula-ge precipitacao para uma duracda entre 1 b @ 24 h através da:

F'lh o
|n = FR-“I’! —Im = L{F rl,_- 'I_Fhl_.

MNas paginas seguintes constam  gs Curvas que sintetizam 4 Intensidade da
precipitacio x duracio x recomeéncia e Precipitacio x duracio x recomeéncia,

f N
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01 1 11831 | 919,311 ] 13514 | 135139 | 15514 | 155138 | 16.997 | 169075 16418 | 175,138
05 | 32714 | 65497 | 36754 | 73507 | 41,848 | 83807 | 45286 | s0570 | 45187 98 380
1 415864 | 41664 | 46762 | 45762 | 53,100 | 53,180 | 57488 | 57488 | 51860 | 61,680
13 | 45429 | 32285 | 54480 | 35320 | 62113 | 41408 | 67,347 | 44898 | T2RT0 | 44447
2 | 53,250 | 26615 | 50056 | 20078 | 4443 | 34200 | 74356 | 3T 176 | B0,M0 | 40,170
25 | 96833 | 22781 | 64200 | 25681 | 73354 | 29341 | 7e7E3 | 31917 | 86,289 | 34518
3 | 68555 | 19004 | 67673 | 22568 | 77386 | 25780 | B4238 | 23.078 | 81150 | 30.383
45 | 62567 | 17.878 | 70807 | 20,174 80,758 | 23074 | B7.091 25,140 95,260 araT
4 | 64785 | 16199 | 73,148 | 18287 | 83606 | 20524 | 91,245 | 22811 | OBA0 | 24705
45 | B6.780 | 14836 | 75381 | 16754 | BE2BE | 19175 | 04114 | 20914 | 101,060 | z2.658
S5 | 68518 | 13704 | 77306 | 15478 | BRGO7 | 17721 95882 | 10335 | 104750 | 20,054
55 1| 70100 | 12747 | P20 | 14402 | 50704 | 16492 | Do004 | 18001 | 107,310 | 18511
8 | 71560 | 1827 | 80,866 | 13478 | 92619 | 15436 | 101,24 | 16854 | 106,830 18,272
65 | 72806 | 11,215 | 82300 | 12675 | 94380 | 14520 | 103,074 | 15858 | 111,764 | 17194
I_| 74132 | 10500 | 83,801 | 11,672 | 96011 | 13716 | 104880 | 14083 | 113738 | 16248
75 | 75284 | 10008 | 85114 | 11,340 | 67500 | 12004 | 106,561 | 14208 | 115578 15410
B | 7380 | 6545 | B8342 | 10,703 | 08840 | 12368 | 108,133 | 13517 | 117259 14662 |
B3 | 77372 | 9103 | 67.496 | 10204 | 100.284 | 11.798 | 109810 | 12805 | 118818 | 13550
9 | 78338 | 8700 | 89554 | 0843 | 101541 | 11282 [ 191,000 | 12354 | 120438 | 13382
95 1 78228 | 8340 | 80613 ) 09433 | 1007H | 10814 | 112,390 | 11,823 | 121881 | 12830
10| BOOB4 | BOOB | 90580 | 9069 | 103860 | 10386 | 113,570 | 11,357 | 123,248 | 12325
105 | BOBBE | 7705 | 81618 | 8716 | 104934 | 0004 | 114,750 | 10025 | 124545 | 11862
11 [ 81674 | 7435 | 62404 | 8400 | 105957 | 9632 | 115802 | 10536 | 125789 | 11435
11,6 | 82416 | 7167 | 93280 | 8100 | 108935 | 9200 | 118975 | 10,172 | 126.074 | 11.041
12 )| 83,926 | 6827 | 94060 | 783 | 107872 | somo | 118.012 | 6834 | 178.108 | 10678
123 | 83.807 | 6705 | 94837 | 7547 | 108770 | 8700 | 119007 | 0521 | 120,197 | 1028
13 184461 | 8457 | 95563 | 7353 | 106633 | 9433 | 119082 | 0798 | 130,243 | 10,019
135 | 85001 | 6308 | 96302 | 7133 | 110484 | 5183 | 120882 | Boo4 | 13 1240 | 0713
14 | BSGGB | B12 | 96994 | 5028 | 111204 | 7947 | 121,788 | B@08 | 132219 | G444
145 | BE2R3 | G651 | 07662 | 6738 | 112008 | 7727 | 122623 | 8487 | 133154 | 9.183
13 | BSR4B | 5780 | 98307 | 6554 | 112782 | 7510 | 123448 8230 | 1340% | 8537
185 | B7.306 | BE38 | 08931 | 8383 | 113504 | 7323 | 124248 | ans | w00 | 8,705
16 | 87006 | 5495 | 00635 | 8201 | 114203 | 7138 | 125022 | T.Bi4 | 135779 8465
165 [ 83439 | 5380 |100121| 8068 | 114880 | G962 | 125771 | 7623 | 13658 | 8279
17| 88837 | 8259 |100686] 5603 | 115637 | 6,705 | 126400 | 7.441 137,395 | 6082
173 | 83421 | 5190 |10, 241] 5788 | 116175 | B630 | 127205 | 7268 | 136,168 | 7,085
18 1 89801 | 4994 101,777 65654 | 196704 | 5488 | 127881 | 71068 | 1360810 | 7.718
165 190348 | 4584 | 102298 5530 | 197397 | 6348 | 128585 | 55940 | 139640 | 7.545
_ 1% 190793 | 4779 |102806| 5411 | 117884 | 6210 | 129,208 | 6,800 | 140,380 | 7287
195 | 91,227 | 4678 | 103,301) 5267 | 118556 | 6,080 | 120847 | 6650 | 141,063 | 7.233
20 | 81640 | 4582 | 103,783] 5189 | 119113 | 5966 | 130458 | 6523 141,728 |  7.086
205 | 92061 | 4481 | 104263 5066 | 119856 | 5837 | 131,080 | 6303 | 142388 | G045
21 | B2463 | 4403 | 104.711| 49886 | 120187 | 5723 | 131647 | 6260 | 143029 | B.A17
215 | 62855 | 4319 [108159] 4801 | 120704 | 5614 [ (22221 6150 [ 1438% | 6,682
22 | 9323 | 4238 (105697 4800 [ 121210 | 5510 [ 132781 | 6035 [ 144768 | 6,558
225 | S36%4 | 4151 [106005] 4712 [ 129705 | 5400 [ 133328 | 5008 | 144860 | 6439
23 | #9081 ) 4083 [106443) 4628 | 122180 | 5313 [ 133864 | 5820 | 145454 | 6324
233 | 94340 | 4014 [106852] 4547 | 122682 | 5200 | 134388 | 6718 | 146,027 G214 |
24| 96691 | 3845 [107253] 4489 [ 123125 | 5130 [ 134801 | 65821 | 146580 | E108

Tabala 4 - Tabela valores curva IDF x PDF
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Figura 7 - Grafico relagdo precipitagio-duragio-recorréncia,

Figura 8 - Grafico relacio intensidade de precipitagio-duracio-recorréncia,
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5.2.4 Estudos das Bacias Hidrograficas

A5 Dbacias hidrograficas interceptadas pela rodovia ftiveram seus pardmetros
lopométricos aferidos através de informacdes de relevo com curvas de nivel equidistantes
de 10m oblido do projete SRTM - Shuttle Radar Topograghy Mission gerenciade e
idealizado pela NASA - National Aeronautics and Space Administration. De todas as bacias,
foram determinados, os seguintes parametros fisicos reais

= Area superficial em km?;

= Extensao longitudinal da linha da talveque (para bacias pequenas), ou quando
possivel o perfi do talvegue (para bacias maiores), enire o ponte mais
distante, nas nascantes da bacia, e o ponto de interceptacdo do talvegue pala
corpo estradal;

= A declividade equivalente da finha de talvegue, obtlido através do perfil do
talvegue principal, fimitando o estudo entre o ponto mais distanta, nas
nascentes da bacia, @ o ponto de interceptacio do talvegue pelo corpo
estradal:

= Caracterizagio dos tipos de cobertura & uso do sclo na bacia permitindo
panderar o coeficiente de escoameanto superficial adequado.

5.2.5 Coeficientes Relativos a Bacia Hidrografica

Foram identificados o coeficiente de escoamento superfisial (run-off) e o coeficiente
de permeabilidade (K) em fungBo do tipo de terreno. Foi adotade o coeficiente de
escoamento (c) varidvel am fungdo do tipo do solo, cobertura vegetal e inclinagdo média da
bacia, conforme tabela a seguir

Cuadro 10 - Valores dos coeficientes de defldvio o RUN-OFF

VALORES DOS COEFICIENTES DE DEFLUVIO OU DE RUN-OFF
e T DECLIVIDADE MEDIA DA BACIA (%)
FORTEME LEVEMEN
RRRERTURA - ESCARPA MONTANH NTE  ONDULA TE
PERMEABILID DA OSA  ONDULAD DA  ONDULA
VEGETAL ADE | A oA
DO SOLO D>50 20<D<50 5<D<20 1<D<5 D=<1
ZONA URBANA | IMPERMEAVEL 080 0,75 070 | 0685 | 080
SEM SEM- o070 | 085 0,60 0.55 0,50
VEGETAGAQ | PERMEAVEL 0,50 0,45 0,40 0.35 0,30
LAVOURASE | IMPERMEAVEL 070 | 065 060 | 055 050
REFLEEI_FEEEEHME SEMI- 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
MakooLL Tusal PFERMEAVEL | 040 | o035 030 | D025 0,20
PASTAGEME IMPERMEAVEL 085 0,60 0,55 0.50 0,45
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VALORES DOS COEFICIENTES DE DEFLUVIO OU DE RUN-OFF
C"‘Hﬁggg ol DECLIVIDADE MEDIA DA BACIA (%)
FORTEME LEVEMEN
HORERIVRA B ESCARPA MONTANH  NTE  ONDULA  TE
PERMEABILID DA OSA ONDULAD DA  ONDULA

e ADE . . S (SN
: ) DOSOLO  D>50 20<D<50 5<D<20 1<D<5 D<1
VEGETACAO - _EE_I'u'III- _ E;I,ﬁﬁ _ 3,50 0,45 0,40 0,35
RASTEIRA | PERMEAVEL | D035 030 | 0325 020 = 015
S IMPERMEAVEL | 0,60 0,55 050 | 045 0,40
NATIVOS __SEMI- | 050 | 045 | 040 | 035 030
PERMEAVEL =~ 030 = 0325 020 | 015 0.10
MATAS OU IMPERMEAVEL C 45 0,50 045 040 | 035
CARGEINAS . | SEME 045 | 040 D.35 0.30 0,25
PERMEAVEL 0,25 0,20 0,15 0.10 0.05

Quadro 1 - Caractaristicas do terreno natural

CARACTERISTICAS DO TERRENO NATURAL K

Terreno arenc-argiloso coberto de vegetacio intensa e absorcao elevada 2

Terreno comum, coberto com vegetagao e absorgao apreciavel 3

Terreno coberto de vegetacio, absorgéo madia 4
Terreno com vegetagao média, pouca absorgao 4.3

Terreno com rocha, escassa vegetacio, baixa absorgao 5
Terreno rochoso, vegetagdo rala, reduzida absorgao 8.5

§5.2.6 Tempo de Recorréncia Hidroldgico (Tr)

Para a determinagdo da Chuva de Projeto. foram estabelecidos o Tempos de
Recarréncia, confarme valores solicitados para a verificac@o e dimensionamento de DAGC &
OAE em rodovias.

Drenagem Subsuperficial — 1 ang

Drenagem Superficial = 10 anos

Tranzposigao de Talvegues (Bueiros Tubulares) — 15 & 25 ancs
Transposigao de Talvegues (Bueiros Celulares) — 25 e 50 anos
Pontithdes — 50 anos

Obras-de-Arte Especiais (ponte) — 100 anos i |

SN
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As chuvas de projeto foram obtidas conforme descritc anteriorments, com as
coreches devido as relagdes entre tempos de precipitagio, de forma a atender todos os
tempos de recorréncia Necessanos

5.2.7 Tempo de Concentragado

Calculo do Tempo de Concentragic das Bacias Hidrograficas

ANY . U2
o= Tank vion

Cnde:

A = araa da bacia contribuinte (km?),

L = comprimento do talvegue principal (km);

i = declividade equivalente do talvegue principal (m/m)

K = coeficiente de permeabilidade do solo (adimensional).
iz = tempa de concenfragio (h).

Para o tracho, por ocasido das inspegdes de campo, foi definido em 4 o valor do
caaficiente K. conforme a tabela anteriormente citada, segundo o Manual de Servigos de
Censultoria para Estudos e Projetos Rodovidrios do extinto DNOS

Quanda o tempo de concentracio calculado pela formula do extinto DNGS for inferior
a 12 min, o tempo de concentraglo adotado serd o minimo, igual a 12 min conforme o
Manual de drenagem de Rodovias do DNIT

5.2.8 Declividade

A declividade eguivalente & calculada da seguinte forma:

Senda.

L = Comprimento total do talvegue (km):
Ln = Comprimento de cada trecho (km), &
Sn = Daclividade de cada trecho (mikm)

§52.9 Método Racional

Para as bacias hidrograficas, cuja drea de drenagem & inferior a 3.5 km?®, 0 processo
de transformacao da chuva em escoamento superficial foi feito através do método racional,
com cosficierte C igual a 0,35 gue se resume na ulilizaglo da seguinte expressao

matamatica
10 |
N
oy
L
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G=0278+C%i=4
Onde
Q2 = vazdo de pico, em m''s:
C = coeficiente de escoamento superficial, um fator adimensional:
| = intensidade da precipitagio de projeta @m mmi'h;

A = area de drenagem da bacia hidrogréfica em km?,

Este método & dos mails difundidos e utilizados para o céloulo da vazdo de pico a
saida de uma bacia hidrografica.

Ele & aplicado a pequenas bacias hidrogréficas, ou seja, as que atendem aos
seguintes critérics

- Distribuigdc uniforme da precipitacao, no tempo @ no espago;

- A duragao da precipitagio usualmenta axcada o tempao de cancentracio da bacia;
- Ha pradominio de escoamente superficial, como & o caso em dreas urbanizadas:
- Efeitog de armazenamento superficial, durante o escoamento, 8o desprezivais.

O cosficiente de escoamento superficial & funglo d= uma séne de fatores. com
destague para 0s sequintes’ o tipo de cobertura do =clo; a ocupacio da bacia a umidade
antecedents, pericdo de retarna, a intensidade da chuva.

5.3 Dimensionamento Hidraulico

Foi dimensionado a vazao para as abras hidraulicas existentes. onde foi empregado a
metedologia de caloule descrita acima

5.4 Concepgdo do Sistema de Drenagem

0 Sistema de drenagem previsto para os trechos das ruas teve coma critério principal
projetar a coleta nos bordos da via atraves de tubos de concreto interligados por caixas
conjugadas com boca de lobo e direcionado para um sistema existenta com alta
capacidade de captagdo, conduzindo-as aguas ao seu destino final, sam gque ocorra danos
a0 meio ambisnte.
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5.5 Critérios de Projeto

A segulr, serdo apresentados dos critérios adotados para o dimansionamento do
sistema de drenagem proposto respaldados nas normas contidas no Cadema de Encargos
LCE/OS do DEP (Departamento de Esgotos Pluviais da Prefeitura Municipal de Porto Alegra)

= Diametro minimo:.. R S e e s e L 0,40 m
- Velocidade: .............. . T - RO 0.80=<VY (mfs) 2 500

R L1017 | P S s 0,90
- Recobrimento minimo nopassedo: .. 0,50 m
= Recobrimento minimo ma rua: ... 0.860 m
- Profundidade:............ ..o 0,60 = Profundidade (m) 2 4 50
- Aluramadmade PV 4 50 m
- Ressalto Maximo em PV ... PR L A i i e 1,20 m
- Distancia Maxima entre PVs: ... 80,0 m

- Coeficiente de escoamento superficial . C=0 85 (dreas pavimentadas)

Os colelores serdo projetades para funcionarem come condutos livras (RD=0,90),
para o calculo de capacidade maéxima adotou-se @ vazdo qua corresponde a sacdo plena
do coletor Em mudangas de didmetro deverfo ser observades a necessidade de
rebaixamento na tubulagio maior, igual a diferenca aenfre os didmetros efluente {maior) &
afluente imenor).

Material utilizado: Os tubos de diametro 0,40 metres devem ser do tipo PS1 (NBR
8.880/2003), concreto simples com segdo circular, ponta & bolsa, junta rigida & os tubos de
diametros de 0,40 metros, devem ser do tipo PA1 (NBR 8.880/2003), concrete armado com
segdo circular, ponta e bolsa quando as juntas forem rigidas.

5.6 Critérios de Dimensionamento

Para o dimensionamento da rade, foi adotada a férmula de Manning-Sirickier:
1
V=—uBhisxp'e
n

Onda:

V = Velocidade em m/s;

| = declividade am mim:
Rh = ralo hidraulico am m:

n = coeficiente de Manning.

i)
COnde: Q I.
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Dmin = digmetro minima;
Q = vazdo em m¥fs;

I = daclividade em m/m;

n = coeficienta de Manning.

5.7 Dimensionamento Rede Pluvial
A rede projetada esta apresenfada na planta 08 de drenagem da
Rua Berteldo Muller.

5.8 Especificagdes do servigo de drenagem

As especificacbes a seguir 18m como objefive a fixagho de diretrizes técnicas e
métodos para avaliagic quantitativa e qualitativa dos servicos necessarios para a
implantacdo de Redes de Esgotos Pluviais.

O projets fol dessnvolvide considerando as condicSes da bacia, com tubos de
concreto @ serem implantadas sob o leito da pista devidamente envelopades conforme
detalhes de drenagem.

A rede principal tera dispositivos de drenagem (caixas) em todo intervalo projetado
com o tipo adequado ao diametro do tubo, sendo construldos confarmea mamorial descritiva
& delalhes com tampa de concreto armado

Por tralarem-se de trechos curlos & estreltos com baixa captacio a conducdo das
aguas serdo superficiais com caixas de coleta no elxo e bordos da pista encaminhando as
aguas pluviais para o interceptar principal

5.9 Escavagio mecanica de valas mat. 1° cat. prof. até 2,50 m
A execugdo de valas tem como finalidade fazer com que se crie um sistema de
drenagem pluvial & escoamento de dguas provenients das chuvas.

Ag valas serfo executadas ao longe da via e nos locais conforme especificado no
projete em anexo, tendo suas caracteristicas definidas conforme as necessidades do
tedrano “in loco”

A cperacdo para a execucdo do referido servigo consiste em

Operacio de locacao e marcagao pela topografia no local, e sd apds isto deve-ss
estar iberado para que os equipamentos comecem o5 servigos;
Escavar com escavadeira hidriulica ou retroescavadeira nos trechos
especificados & locados pela lopografia;
- Execitar operagies de core & remocdo do material, sendo que estes dois itens
devem seguir as cotas a caimento suficiente para um bom escoamento,

Para se executar este lipo de servigo deverfio empregar-se o0s seguintes

i ntos:
equipamentos Q\
a0 L) M
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Ezcavadaeira hidrdulica ou retroescavadeira, moto niveladoras, retroescavadeire e
caminhdes transportadores.

Alem dos eguipamentos acima citados deverdo executar-se servicos manuais no
tocante a acabamentos finais.

As execugbes dos servigos deverdo prever a utilizag@o racional de equipamentos
apropriados atendidos as cendigdes locais & a produtividade exigida,

A medigdo do servico de escavacdo @ o sau respectivo transponte sera feita em m®
saparadamente.

3.10 Tubulagédo @ 400 P5-1 e PA-1 - PB - Fornecimento e Assentamento

0% tubos assentados terfo a finalidade de ligar os dispositivos de drenagem. Os
tubos serdo de concreto com seglo circular de @ 400, no passeio & nas travessias serde
utifizados tubos classe P3-1 & PA1, tipo ponta e bolsa devidamente assentados sobre
lastro de brita

A operagdo de prepara de local e calocagdo dos tubos se dara pela seguinte farma
a) Escavagao mecanica;

b) Regularzagéo do fundo das valas com as declividades e profundidades
convenientes para gue haja um bom escoameanto das aguas,

¢) Serd execulada uma camada de 50 cm de lastro de brita para assentameanto da
rede piuvial;

d) Fornecimento & assentamento de ubos;

e) Rejuntamento dos lubos com argamassa cimento-arsia. trago 1:4, incluido nos
sanvigos de assentamento;

f) Execugdo do resterro, preferencialmente com o proprio material escavado, desds
gue este ssja de boa qualidade, ou material adeguada, exceto nas travessias que devera
ser utifizadoe eriundo da jazida com ISC minimo de 15% e expansdo maxima de 1% sa for
necessario,

g) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanice ou com a propria
retrogescavadeira

h] Meste servico ndo esta prevista escavacdo em rocha Deverdo ser executados
snsaics de compressdo diametral nos tubos, sendo refirados pela fiscalizagao do municiplo
urna amastra a cada cem unidades de acordo com a NBR 8880/2007

5.71 Embasamento da tubulagio

O fundo da vala deve ser apiloado para eliminar a existéncia de materiais soltos. Este
devera se apresentar uniforme nas cotas e declvidades especificadas em prajeto,
desprovide de quaisquer saliéncias ou reentrincias. NGo & admitida a instalagda dos tubos
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diretamenta sobre o fundo da vala, deverdo ser sempre aplicados sobre lastro de brita 2
€oM espessura de 5,0 cm.

A superficie dos bergos, sobre o qual se apoiard & tubulacio, devera ser liza,
uniforme & retilinea, sem pontos altos e baixos. Os tubos poderdo ser assentados por meio
de guindaste com eslingas. neste caso o ideal que sa&jam tubos PB.

Mas juntas de ponta & bolsa deverdo ser deixados amplos recessos. a fim de impedir
que as balsas fiqguem apoiadas sobre o fundo. Todos os tubos deverSo ter seu apoio feito
sobre 0 corpe do mesmo, conforme mostrado na figura,

5.12 Transporte do material excedente (DMT = 400 a 600 m)
A remogao do calgamento & o material excedents inservivel (bota-fora) devem ser
previamente definides pela Fiscalizacao.

Junto com o calgamento, também deve ser removido o material com baixa
Capacidade de suporte inferior (1* categoria), o gual deve ser transportado para o "bota-
fora® definido previamente pela Fiscalizac3o, sendo esta &rea devidamente licenciada
perante og érgdos ambientais, com DMT maxima de 400 a 800 m.

Para esta eiapa da obra, devem-se Ufilizar equipamentos tipo retroescavadeira e
caminhbes transportadores.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragdo a quantidade em m? retirados do
local,

Apoio feito sobre o corpo do tubo

Corrato {assentamento sobre o canc

—_— — —_— - = 1

Incowrrato { assentamento sobre as b

Figura 9 = Detalhe de assentaments da tubulacio.

™

A medi¢do do embasamento serd por m?
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3.13 Reaterro compactado de vala pluvial com material local
Aterros de pista sdo segmentos cuja implantagio requer depésitc de materiais
provenientes do corte da pista, no interior dos limites das segdes especificados no projeto.

Apos a execugdo dos trechos de redes, e estes sendo liberados pela fiscalizacio, as
operagdes de aterro compreendem

Movimento de terra dos locais onde estdo depositados, e colocando-os sobre as
redes de tubos, preenchendo as valas por completo.

MNa execucdo dos alermaos de valas, deve-se prever para que estes sejam
compactados, em camadas iguais & ndo superior a 20 cm.

Na construgdo dos aterros poderdo ser empregadas retroescavadeiras, escavadeira
hidraulica, caminhdes basculantes, compactadores hidraulicos por percussao e soguetes
de madeira.

A medigio do servigo de aterro @ compactacBo sera feita em m? executado nas dreas
de dranageam

Pogos de Visita com boca-de-lobo 1,00 x 1,20, (interna) em alvenaria de tijolo.

As caixas ser8o compostas por bocas-de-lobo com tampa de concrelo e sdo
dispositivos a serem executados junto as redes pluviais, nos locais Indicados no projeto,
cam o objetivo de captar as dguas pluviais e conduzi-ias a rede condutora. Sard construlda
carm trés paredes de 15 cm e uma parede de 25 em, executadas com pedras grés.

A operagdo de preparo do local e construcio das caixas se dara pela seguints forma:

a) Escavacao e remogdo do matenal existente, de forma a comportar a “boca-de-
loba” previsto, sendo estes executados sobre a canalizacao.

b) Execugao das paredes em alvenaria. assentados com argamassa cimento-areia,
trago 1:4, conectando-a a rede condutora e ajustando ofg) tubo(s) da entrada efou saida &
alvenaria executada, através de rejunte com argamassa;

£} Instalagia de meio-fio, "boca-de-loba” nos poges (conjugadas);
d) Execucao das vigas de respaldo;
As caixas coletoras tero as seguintes dimensdes externas:

Terdo altura variada, no minimo 1.00 m, conforme as caracteristicas do terrenoe no
lacal

As caixas coletoras serdo medidas de scordo com o tipo empregado, pela
determinacao do nimero de unidades aplicadas.

Abaixo apresentamos a planilha de dimensionamento da rede pluvial a ser projatada
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PROJETO DE SINALIZAGAO
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PROJETO DE SINALIZAGAO
6.1 Introdugio

O projete de sinalizagclo obedeceu as determinagbes da Lei n® 9503, de 23 de
Setembro de 1997, que institul o codiga de Transito Brasileiro regidas pelo CONTRAN e as
especificacies e recomendagdes Técnicas do DNIT. Ele compresndeu a concepgdo & 0
detalhamento dos sistemas de sinalizagdo honzontal e verdical, complementados por
dispositivos de seguranga, de maneira 8 proporcionar as usuano um desempenho saguro
no fluxo de trafego. A velocidade de projeto adotada foi de 40 kmih, determinande assim o
dimensionamento de sinais de regulamentacic, de adverténcia e de indicagio. O projsto
de sinalizacdc horzontal consistiu na determinagdo das pinturas a serem feitas no
pavimanto, compreandendao:

+ Zebradao de preenchimento da &rea de pavimento- faixa de Pedestre,
= Linhas da divisds de fluxes de mezmo s=ntido

O projeto de sinalizagdo verical consistiv no posicionamento das placas de
regulamentacdo, de adverténcia e de indicacio ao longe da via

Sinalizag8o Vertical

A sinalizagdo vertical refere-se sinalizagio viaria com a aplicagio de placas e paineis
em pontos lalerais ou suspensas sobre a rodovia. A codificagac das placas apresantadas
no projeto seguiu o regulamento do Cadigo de Transito Brasileiro, Anexa | - Sinalizacio, &
das Resclugbes 180/2005 e 243/2007 do CONTRAN e sera especificada a seguir

6.2.1 Placas de regulamentacao

As placas de regulamentagio tém por finalidade informar aos usuarios sobre as
limitages. proibigdes ou restrigdes, regulamentando o uso da via

Atende a Resolugdo 180/2005 (Volume | — Sinalizacio Vertical de Regulamentacao)
do CONTRAN

B6.2.1.1 Placa eircular

O fundo & branco revestida com pelicula retromafletiva Tipo I-A, com orla e diagonal
vermelha retrarrefletiva, Tipo 1-A, com inscrigdes ou simbolos preto nao refletives tipe IV
Dimensio: @ = 0.40m. Cddiga de cor (D2).

§.2.2 Placas de adverténcia

As placas de adverténcia tém fungdo de chamar a atengSo dos condutores de
vaizulos para existéncia e natureza de perigo na via ou adjacenie a ala.
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Atende a Resolugao 24372007 (Voluma || - Sinalizacdo Verical de Adverténcia) dao
CONTRAN,

6.2.2.1 Placa guadradsa

O funda & amarelo revastide com pelicula retrorrefletiva, Tipo I-4, com simbolo preto
nao refletive Tipo IV, Dimensdo: L=0 40m. Cddigo de cor; (03).

6.2.2 Material das placas

6.2.3.1 Chapas

As placas serao confeccionadas com chapas retas de ferro galvanizados com
cristais minimizados, n® 18, lisas e isentas de graxas ou manchas. Quando agreas
serao utilizados chapas de aluminio segundo norma ASTM-B-209M, liga AAS052-
témpera H-38, de espessura nominal de 1.5mm, cortadas nas dimensdes do
projeto

6.2 3.2 Reflatividade

A sinalizagao vertical conforme diretriz das Resolugdes do CONTRAN, as
placas devem ser toda refletiva com excegdo da cor preto que serd nao refletiva,

6.2.3.3 Palicula reflativa

Ma refletividade das placas e painéis serao utilizadas peliculas retrorrefletivas
que devem atender aos requisites da NBR-14644/2007

As cores das placas de sinalizagao devem atender ao que determina a
Resolugao 160/2004 do CONTRAN.

6.2 3.4 Suportes para placas de solp

Os postes serdo confeccionados em tubo de ago galvanizados com altura de
3,50m e 4,50 metros.

£.2.3.41 Suportes metalico

Os suportes metalicos devern atender as direfrizes da NBR-14880/2002 & NEBR-
1496272003, na que =& refere a requisitos & projeto & implantacio deste tipo de suporie.

» [Placas até 1 m?
Uzar tubo de ago galvanizade com 2" X 4 50m parede 3,003mm.
+ Placasdetiadm®

Usar tubo de acgo galvanizado com 3" X 4 50m parede 3, 75mm
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2.3.5 Afastamento lateral das placas

Em caso de meio-fio elevado (calcadas), as placas devem ser colocadas a 0.30m
trecho retos e 0,40 em trechos em curva, da borda até o alinhamento vertical da placa.
conforme indica a Resolugio 180/2005 do CONTRAN.

62351 Placas laterais em zona urbana

Deverd guardar uma distancia de 1 20m do bordo extemno do acostamento.

6.2 36 Lefras, tipos e tamanhos

Empregam-se nas inscricbes das placas os affabetos de sinalizagio rodoviana das
séries E(M), adaptados do Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings
{EUA). Para o emprego das tabelas deverao ser utilizadas letras com altura igual a 150mm,
sanda todas as letras Maiusculas

62381 Taras de contorno da placa

Davem ter todos os cantos arredondados, com 30mm de largura e estar 20mm
afastadas des axtremidades verticais e horizontars

6.3 Sinalizagdo Horizontal

A sinalizacdo horizontal refere-se 8 sinalizagdo vidria composia de linhas de
canalizacio de fluxo, marcas, simbolos & legendas

6.3.1 Limpeza e vamicao da pista

S8o0 objetos desta especificag8o os servigos de impeza, varngie e lavagem de pista,
para fins de preparacdo de pista para aplicagio da sinalizacio. As operagdes de limpeza.
varricdo da pista serfo executadas mediante a utiizagio de equipamenios adequados
{vassoura mecanica) complementadas com o emprego de sarvigas manuais. Us servigos
de limpeza, varricio da pista serfo medidos em fungdo da area em m”.

6.3.2 Maleriais para Sinalizacio Horizontal,

Os maleriais & suas aplicacdes deverdo satisfazer ds normas da ABNT, conforme
tarminclogia descrita na NBR-7396/1987 = “Materiais para sinaliza¢ao Horizontal®

f.3.3 Tipos de Pintura

6.3.3.1 Pintura branca

A& cor branca deve ser utilizada nas linhas que delimitam a pista de rolamento, Linhas
de Borda (LBO) &, também, para regulamentar movimento sobre a pista tais como, Linhas
de divisdo de fluxes de mesmo sentido (LMS) tracejadas ou continuas, Linhas de
continuidade (LCO) tracejadas ou continuas, satas. simbolos e legendas.
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Os posicionamentos, comprimentos, e cadéncias devem cbedecer as diretrizes da
Resolucdo 236/2007 do CONTRAN. Come temos velocidade operacional da via, de &0
km/h, adotamos a cadéncia de 4,00 x 8,00 metres no elxo.

Marcas Transversais:

- Linhas de Retengao: largura de 0,40m:;
- Faixas Travessia de Padestres. Linha L=040 espago vazio L=0 &0m;

Marcas Longitudinais

- Linhas de Borda e eixo L=0,10m,
- Linhas de continuidade (taper's) L=0,10m;
- Linhas de continuidada tracejadas 1,00x1,00m L=0,10m;

A marcacio de zebrados devera ser espagada em 1,20m, conforme definicao da
Resolugdo 236/2007 CONTRAN. Com largura de linha adota de 0,40m para relagao 1:3,

£.3.3.2 Pintura amarela

A cor amarela devera ser utllizada no eixe das ruas fransversais em linhas de divisdo
de fluxo opostos (LFO). continuas, regulanzando fluxos de sentido opostos. A largura de
linha sera igual a 0,12m,

A cor amarela devera ser utiizada também na pintura do quebra-molas, conformea a
rezolucio 600 de 24 de malo de 2016 do CONTRAN

6.3.4 Pardmetros para sinalizaco horizontal

Os parametros estdo indicados nas Instrugbes de Sinalizagao Rodoviaria (DAER-RS),
& nas normas da ABNT, conforme relagao a seguir.

A NBR-11862/1898 — Tinta para sinalizagao Horizontal 2 Base de Resina Acrilica;

B) NBR-13699/1996 — Sinalizagido Horizontal Vidria =Tinta @ base de resina acrilica
emulsionada am agua.

6.3.4.1Tinta

A tirta para a sinalizacao horizontal do presente projeto devera ser do tipo plastice a
frio ratrorrefletiva @ base de resinas acrilicas, aplicadas por "Spray”, por meio de maguinas
apropriadas.

5.3.4.2 Duragao
Para um bom desempenho deve enquadrar-se para uma duracae de & ANos.

6.3.4.3 Retrorrefletividade

Para 2 avaliacio da retrorrefletancia na sinalizagio horizontal deve ser considerado o
métedo de medigio: NBR-14723/2005.
IKCI
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A sinaliza¢ao horizontal devera ser sempre refietiva, com adicdo de microesferas da
vidro, conforme especificagdo da NBR-8831M1998 - “Sinalizagdo Horizontal Viaria —
Microesferas de Vidro" — Reguisitos.

§.3.4.4 Materiais das esferas de vidro
Tintas acrilicas:
I-B (PREMIX, na NBR 6331) na dosagem equivalente de 200 a 250 gramas/itro;

ll-A (DROP-ON, na NBR 6831) aplicagio por aspersdo simultaneamente a tinta, na
dosagem de 200 gramas/m? de pintura.
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LIMPEZA FINAL '

Um

51



PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DE SANTANA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

LIMPEZA E CONSIDERAGCOES FINAIS

A obra devera ser entregue limpa livre de qualquer tipo de entulho ou materal
indesejavel Suas instalagbes deverio apresentar bem funcionamento operacional,
garantindo ao frafego 2 a sua utilizagao
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