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1 ESTUDOS INICIAIS

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada as
normas técnicas, materiais, e acabamentos que ir@o definir os servigos de
TERRAPLANAGEM, DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTAGAO EM CBUQ,
SINALIZAGAO HORIZONTAL e VERTICAL, da Travessa Luis José Fagundes no
municipio de CAPELA DE SANTANA/RS, elaborado pela Secretaria de Planejamento do

municipio e foi orientado visando atender as Normas Técnicas vigentes e as exigéncias
legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

A planilha de orgamento em anexo apresenta a extensdo, largura e areas, assim
como os respectivos custos de material e méo de obra, os pregos unitarios extraidos da
tabela SINAPI referéncia (Fevereiro/2023). Foi as composicdes de servigos especificos
necessarios para execugdo da obra, racionalizando e direcionando para cada caso
especifico 0 seu respectivo codigo a referéncia financeira.

1.1 Servigos Preliminares
Inicialmente a empresa executora da obra (contratada):

a) Placa de obra, tem por objetivo informar a populagéo e aos usuarios da rua, os dados
da obra. As placas deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento, e suas medidas terdo que ser igual ou superior a maior placa
existente na obra, respeitado a seguinte medida: 1,50m x 3,00m.

A placa devera ser confeccionada em chapas de ago galvanizada, com espessura de 1,25
mm para placas laterais a rua.

Tera dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,50 cm x 7,50 cm, com altura
livre de 2,50m).

A medigio deste servigo sera por m? aplicada na pista e instalada somente uma para a via.

b) Topografia. Devera ser realizado langado todos os pontos do projeto para planejamento
de inicio de obras em consonancia com a fiscalizac&o do municipio, sendo que a equipe de
topografia devera atender as demandas solicitadas pela referida fiscalizagéo na afericdo de
dados, este servigo nao sera ressarcido separadamente, sendo considerado obrigagéo da
contratada.

c) Via contemplada:
-Rua Travessa Luis José Fagundes do km 0+00 ao km 0+121,99, Bairro Pareci Velho;

d)Nas tratativas iniciais de execugdo a empreiteira devera apresentar a Anotagéo de
Responsabilidade Técnica;

e) A ordern de inicio dos trabalhos sera emitida apos a devida visita técnica entre o

Responsavel Técnico ou profissional habilitado da empreiteira juntamente com 0S
profissionais do departamento de fiscalizagdo de obras do municipio, a fim de definir as
diretrizes que deverdo adotadas durante a realizagdo dos servigos e a elaboragéo do

cronograma de execugao.
; @57
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f) Estudos de distancias

Foram realizadas as pesquisas para transporte dos insumos necessarios para
execucén da obra e o local para bota-fora do material inservivel.

O local de "bota-fora" foi devidamente incicado pelo municipio, junto ao parque de
eventos municipais, outro local a ser utilizado devera ser devidamente licenciado e
previamente apresentado a fiscalizagéo, sendo & distancia maxima ressarcida 3 km & partir
da obra, definido pelo memorial e planilha de quantidades e pregos.
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2 PROJETO GEOMETRICO

2.1 Introdugao

O Projeto Geométrico clo trecho, formaclo por via urbana do sistema viario do
municipio existente, foi desenvolvido com base no tracado utilizando-se os espagos
necessérios para a boa circulagéo de veiculos e peclestres.

O passeio sera em concreto acabado devidamente compatibilizado regularizado e
compactado em ambos o5 lados com largura maxima de 1,50 m.

A via foi concebida mdequando a geomstria de forma a n&o haver prejuizo as
economias existentes, ndo sendo necessario deslocamento e postes com 880
racionalizando a mobilidade urbana e ecoromicidade do projeto.

2.2 Projeto Planialtimétrico

A prejecdo média didria de veiculos € baixa, concomitante a topografia enquadrada
com aclive para andlise dos condicionantes geométricos e a definicéo de Velocidade
Diretriz de 40km/h, determinaram que a maioria das caracteristicas planialtimétricas
projetadas atendessem os parametros para cada caso.

2.2.1 Projeto Planialtimétrico

O Projeto planimétrico apresenta semelhariga a configuragao existente.

2.2.2 Projeto Altimétrico

O projeto altimétrico, levou em consideragéo a cota do piso pronto das edificagdes e
por se tratar de uma regiéo acidentada optou por desenvolver um ajuste no ponto de maior
aclive assirn diminuindo a inclinagéo da rarnpa.

Foram diretrizes para ¢ langamento do greide:

- base a pista existente;

- presarvar a maioria das soleiras existentes no langamento clo greide da via;
. reduzir interferéncias nas soleiras ja projetas;

- scoamento superlicial das aguas pluviais;

O resumo das caracteristicas altimeétricas projetadas para ¢ sistema viario ficam
evidente no greide.

2.2.3 Secgdes Transversais
As secBes transversais do pavimento tipo esta representada no projeto
pavimentagdo, com 0§ gabaritos para a rué apresertada em planta.

A secdo-tipo apresentada na prancha indica ainda as alturas em relacéo ao final do
pavimento projetado e 0s espelhos de meio-fio quie deverdo ser observados.

2.2.4 Locagao dos Sistema Viario

A locagéo do sistema viario devera ser realizada por equipe da topografia, equipada
com estacéo total, preciséo 2”, nivel 6ptico, trena e baliza. Os {rabalhos deverao iniciar pela
lozagdo do eixo das vias, marcando tocas as estacas prevista no projeto. Os poritos
demarcados com uso de piquetes e testemunhas de madeira.
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Deverd ainda ser executada a marcagdo dos offsets € o nivelamento das sagdes
transversais, realizado no méximo a cada 100,00 m.
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM

3.1 Descrigao

O Projeto de Terrapleriagem tem por objetivo a definicéo das segdes transversiis em
corte e aterro, a localizagiio, determinaczdo e distribuigdo dos volumes dos materiais
destinados a conformacéo da plataforma das vias, tendo como referéncia os elementos
béasicos obtidos através do projeto geométrico e pavimentagao.

3.2 Metodologia e servigos pertinentes

Nz elaboragdo do Projeto de Terraplenagem parte-se dos seguintes requisitos
bésicos:

O projeto de terraplanagem resume-se em escavagédo dos caixdes ao large da pista
existente para implantaggo ca estrutura, como existem cortes e aterros tendo em vista que
a plataforma da pista existente definiu as soleiras das edificacbes, portanto sendo
necessérias as adequagdes e a perfeita regularizagdo para as inclinagbes finais do
pavimerito.

3.3 Escavacgao Mecanica de solos de 1? categoria

Este tipo de servio se da, pela escavacdo de materiais nitidamente instaveis,
apresentados em geral nos bordos da pista e remogéo de material para conforma¢ao de
greide nos trechos a serem implantados. A instabilidade do solo se da por excessiva
umidade e de aeracfio invidvel, efou por caracteristicas intrinseciis de baixo pocler de
suporte. Apresenta sob forma de bolséss ou em areas restrita, que afetou ¢ bom
desempeanho do pavimento existente.

Operagdes de remoga compreendem:

Escavagao, carregamento e retirada de material de baixa capacidade se suporte (12
categoria), através de @scavadeiras hidraulicas e/ou similares e caminhdes transpertacdores.

A definigio da area do “bota-fora” para este tipo de material bem como a clevida
liberagdo ambiental (se for o caso) e quaisquer onus financeiro fica por conta da
CONTRATANTE, caso néo seja utilizado a area definida pela fiscalizagdo.

O material depositado na area denominacia bota-fora, sera utilizado posteriormente,
caso haja necessidade, para fechamento de valas existentes e outros locais necessarios
nas cercanias da obra.

Serdo empregaclos equipamentos apropriados a este servigy, retroescavadeira ou
escavadeira hidraulica e transportes diversos.

A medigao serd efstuada em m?® separadamente da escavagdo e o transporte do
measmo wolume.

3.4 Transporte do material excedente (DMT =3 km)

O material excedente inservivel (bota-fora) deve ser previamente definido pela
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Junto com o malerial excedente da pista, também deve ser removido o material com
baixa capacidade de suport2 inferior (1* categoria), o qual deve ser transportado ara o
“bota-fora” definido previamente pela Fiscalizagdn, sendo esta area clevidamente licenciada
perante os 6rgdos ambientais, com DMT maxima 3km.

Para esta etapa da cbra, devem-se utilizar equipamentos tipo retroescavadeira e
caminhdes transportacores.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragdo a quantidacle em m? retiraclos do
local.

3.5 Espalhamento e compactacédo de material local de 12 cat.

Os materiais a serem utilizados dever&o ser no maior ISC obtido no subleito, observar
os valores maximos, com expansao maxima de 1%. Poderao ser empregados:

- Areia de granulometria média ou grossé;
- Areia argilosé,

1 - EQUIPAMENTOS

Os ecuipamentos serfio escolhidos de acordo com o tipn de material empregado e
constardo de:

- Motoniveladora;

- Carro pipa;

- Rolo pé de carneirc estatico ou vibratério, autopropulsores;
- Veiculos transportadores;

- Trator leve de esteira,

- Retroescavacleira ou escavadeira;
- Rolo vibratério liso;

- Placas vibratorias,

- Ferramentas manuais;

- Soquetes mecanicos ou manuais;
- Grade de discos.

2 -- EXECUGAO

NZo se admitird, em nenhuma dzs fases executivas que os equipamentos de
escavagio ou transporte se apoiem ou trafeguem sobre o subleito escavado. Davera,
também, ser evitada a acumulagéo d'agua no fundo das escavacdes. Quando nio for

possivel assegurar um esccamento natural devera ser previsto o esgotamento manual ou
por bombeamento.

Esse devera ser colocado, espalhado e compactado eém camadas de espessuras
compativeis com o equipamento de compactagéo a ser empregado que, por sua vez, nao
podera exercer esforcos de compactagéo superiores a capacidads suporte do subleito.
Assim, as primeiras camadas em contato direto com o subleilo deverao ser co pactadas

2 /Z }«f)
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com equipamentos leves - placas vibratérias - nu ser empregado material que ndo exija
grandes esforgos de compactagdo - materiais granulares.

Os locais inacessiveis aos equipamentos normais deverao ser executados
manualrmente com ferramentas adequadas.

3 - CONTROLES
3.1 - CONTROLE TECNOLOGICO
Serao procedidos os seguintes ensaios:

- Determinacdo do grau de compactagéo em cada 350 m? de area compactada,
com um minimo de (irés) determinagdes para cada trecho. O grau de compactagio do
reforgo clevera ser sernpre 100% da massa especifica aparente maxima dada pelo ensaio
Normal de compactacio. Estas determinagbes deverdo ser feitas alternadamente nos
bordos & no eixo, de preferéncia seguindo sempre uma mesma ordem: bordo direito, eixo,
bordo esquerdo... Os trechos do reforgo gue ndo se apresentarem devidamente
compactados, deverdo ser escarificados, e os materiais pulverizados, convenientemente
misturaclos e recompactados.

- Ensaios de caracterizagdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria), para cada 100 m de pista.

- Um ensaio de indice de Suporte Califérnia, com energia de compactagao
equivalente & do ensaio Normal de compactagéo, para cada 50m de pista.

- Um ensaio de Equivalente de areia para cada 100 m cle pista.

- O controle do adensamento da areia sera feito visualmente pela fiscalizagdo.

4 - CONTROLE GEOMETRICO

A camada de reforgo do subleito, prevista em projeto, devidamente acabada e antes
da colocagdo da camada subsequente, devera apresentar as seguintes condigbes
geomeétricas:

- Largura: n&o inferior a largura de projeto mais 0,25m para cada lado;

- Cotas: + 0,02 m das cotas de projeto;

- Espessura verificaca por ocasido da determinagéo da densidade " in situ " ou pelo
levantamento topografico: + 5% da espessura de projeto;

- No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecicas, uma camada com
espessura média inferior a do projeto, a diferenga sera acrescicla a camada subsecjuente.

- No caso da aceitagio de camada de reforgo, dentro das tolerancias, com
espessura média supericr & de projeto, a diferenca ndo seré deduzida da espessura do
projeto cia camada imediatamente superior.

- O material que constituira a referida sub-base deverd ser disposto uniformemente
sabre o leito da estrada em camadas e espalhado de forma a evitar a segregacao.
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5 - MEDIGAO

A medigdo dos servicos de reforgo do subleito com materiais selecionados sera
procedicia através da determinagéo dos volurnes executados, medidos na pista, expressos
e m?, com base nas profundidades e extensdes pré-fixadas no projeto ou expressamente
determinadas pela fiscalizagéo através de ordens de servigo.

6 - PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo prego unitario proposto, o qual devera incluir o
fornecimento dos materiais, carga, transporte, descarga, espalhamento, compactagao,
arremates e demais operacdes e encargos necessdrios a completa execugdo desses
SErViGos.

3.6 Regularizagédo e compactacao de subleito

Esta especificagdo se aplica a regularizacac do subleito da via a ser pavimentada
com a terraplenagem concluida, especificaments: nas areas a serem escavadas nos locais
com baixa capacidade de suporte.

Regularizagdo & a cperagéo que é executada previa e isclacamente na construcaoc de
outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario,
transversal e longitudinalmerite.

S0 indicados os seguintes tipos de equipamentos para execligéo da regularizagao:
moto niveladora com escarificador, carro tancue distribuidor de: agua, rolos compactaderes
tipo pé-cie-carneiro, liso vibratorio, grade de: discus, etc.

Os equipamentos de compactagéo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o tipo
de material empregado e poderdo ser utilizados outros, que n&o os especificados #cima,
desde que aceitos pela Fiscalizagdo.

A medicao dos servicos de regularizagéo do subleito sera feita por m? de plataforma
concluida, ja incluida @ area de passeios.
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4
4.1

4.2

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

Introducgéo
A via & formada pela pista de rolamento, que terd pavimentagdo em Cimento
Betuminoso Usinado 4 Quente(CBUQ), conforme a via contemplada.Os passeios serdo

regularizados e compactados com o mesmo material existente e seu revestimento em
concreto simples, conforme projeto.

A espessura do revestimento devera ser 5,0 cm em meédia, este procedimento tem
objetivo de proteger a interface entre o meio fio e o calgamento evitando erosdes e o
carreamento do material granular fino e com isso o possivel deslocamento das pedras:.

Dimensionamento

Pavimento é a estrutura construida sobre terraplenagem e destinada econdmica e
tecnicamente a resistir aos esforcos do Irafego, melhorar as condigbes de rolamento e
seguranca e resistir aos esforgos de modo a tornar duravel a superficie de rolamento.

Revestimento & a carmada tanto quanto possivel impermeavel que recebe @ agéo
direta do trafego, devendo ser duravel e resistente ao desgaste.

Sub Base e Base sao as camadas granulares destinadas a distribuir os esforgos
oriundos do trafego e sobre @ qual se constréi o pavimento.

Leito é a superficie acabada de terraplenagem.
Sub Leito é o terreno de fundagéo do pavimento.

A via é formada pela pista de rolamento existente emn pedra irregular, que sera
pavimertacla em Concreto Betuminoso Usinado & Cuente (CBUQ).

O projeto de pavimentagdo da rua foi elaborado de acordo com as Instrugées de
Servico para Projeto de Pavimentagao contidas no Manual de Servigos para Projetos
Rodoviarios do DNIT.

Sera executado servico de pavimentagéio asfaltica na via com a estrutura do
Pavimento apresentado abaixo.

A drea da refericla via a receber capeamento asfaltico compreinde 8.396,48 m?, que
corresponde area de pavimentagao.

Estrutura do Pavimento em CBUQ

Demonstraremos abaixo, através de memdria de calculo, justificativa de pavimento
asfaltico, ou seja, aplicagdo de CBUQ 5,00 cm, base de brita gracduada 15,00 cm e sub
ase de macadame seco 17.00 cm.

Crientagao

Normas técnicas da ABNT, normas do DNIT, Manual de Técnicas de Pavimentagao,
de Wlasteriler de Sengo, vol.1 e métode do Eng. Murillo Lopes de Souza, com base no
ensaio CBR de O.J.Porter, no indice de (3rupo de Steelee e pelas normas do DNER (os
dados e trafego foram obtidos através dos trabalhos do U.S. Corps of Engineers

apresentado por J. Turnbull, C.R. Foster R.G. Alukin).
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R X,  REVESTIMENTO ] R

Poroms o e - e PP M.
8 Ky BASE Hin

"8 T b el i
Ny 5 SUBBASE m
o Kae  REFORGO DO SUBLEITO

Obsl as espessias maxiua ¢ muuma de compactacio das camadas granulages sio de
20cm ¢ 10cm. respectivamente

Obs 2 espessira construhva nunuma (base ~ sub-base} = 15 cm

Oncle

Ke cocficiente de equivalencia estrutural do revestunento

R espessura do revestunento

Ky coeficiente de equavaléncia estrutural da base

B espessura da base

H.s espessura de pavimento sobre a sub-base

K. coeficrente de equivalénaia estrunural da sub-base

e espessura da sub-base

He sspessura do pavimento sobre a camada com 15~ n

Koo coeficiente de equivalencia estrutural do reforgo de subleto
g espessusa do reforgo do subleito e

Hg espessura total do pavimento necessind para proteger um puatenal com CBR ou IS
agruak am

Do Manual de Técnicas de Pavimentagio, de Wiastemiler de Sengo, Volume 1, pagina
484, temos os seguintes coeficientes de equivaléncia astrutural:

Subleito: 1S = 9,0% = n Kref=1,00  Hn = 42,00 (sub-base+base+revestimento)
Sub-base: IS =20 KS=1,00 H20= 24,00 (base+revestimento —espessura minima
aceitavel)

Base: 1S =280 KB=1,00

Revestimente: R =5cm KR=2,00

Adotaremos a espesssura clo revestimento com CBUQ = 5,00 cm e a espessura da base
de brita graduada = 15 cm.

O pavimerito sera constituido por:

-Revestimentn de concreto asfaltico: 5cm
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-Base cle britz graduada: 15 cm
-Sub-base de Rachao: 17 cm

A via em questdo, atualmente, € uma estrada do municipio, com trafego médio, de
automéveis € caminhdes, mas a partir de sua pavimentagao, com potencial de crescimerito em
funcdo do incremento turistico € econdmico. Para N>10.6 segundo o Manual de Técnicas

de Pavimentagdo, de Wilastemiler de Sengo, adota-se revestimento, com K=2, ou seja,
concreto betuminoso, com espessura minima de: 5,00 cm.

Os pontos com 1Sc<8% deverdo ser tratados, removendco-se a camada superficial e
preenchidos com material pétreo (rachdo). Em inspecao visual, constatamos a proximidade de
valos préximes ou sob o bordo do futuro pavimento, podendo ocorrer deformagdes com perda da
base e sub base. Recomendamos nestes trechos a remocgdo dos solos moles e substituicao
também por material de maior capacidade (rachio).

4.3 Servigos
4.3.1 Pavimentagdo em CBUQ

No segundo caso a via deverd ser capeada. Neste, primeiro caso, quando a
pavimentagdo for exacutacda sobre pedra tosca os servigos de pavimentagéo seréo
divididos nas etapas dascritas a seguir:

* [=xecucgao de regularizagéo do subleito;

FFxecucdo de C:amada de Brita Anti extrusiva de 3cm;

Execucdo de sub-base de Macadame Seco 17cm;

Execugdo de base de brita graduacla na espessura de ‘15cm;

* Imprimacao;

Pintura de Ligacao;
+ Fxecucgdo de camada de CBUQ na espessura de Scm.
« xecugdo do quebra-molas também em CBUQ.

Conforme projeto, serd executado o corcreto betuminoso usinado a quente, na
largura e espessura indicadas, devendo estar referenciaclo pela faixa C (capa de
rolamento) do DNIT.

A largura seguira o previsto em projeto, podendo haver con¢:ordancia com as vias
transversais ou acessos, a critério do MCS, e indicadas em projeto, de modo a preparar a
continuidade da via e proteger o pavimento. O servigo compreenderé a mistura, que devera
ser executada em usina a quente apropriada; o concreto asfalticn, com caracteristicas
especificas composta de agregado mineral graduado, material de: enchimento (filler) e
ligante betuminoso

CAP-50/70, ou outro, devidamente justificado; e o espalhamento e compressdo a
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4.4 Distancia de Transporte para Concreto Asfaltico

Distancia de Transport2 para Concreto Asfaltico;:

A distancia considerada para transporte dos componentes do CBUQ e da Mistura

obedecerdo ao esquerna a seguir: Conforme o mapa anterior ¢ esquisma de transporte sera
da seguinte forma:

Ceanoas/RS: Neste Local encontra-se o Fornecedor de CAP para CBUQ e de
Ernulsdo (RR-2C) para Pintura de Ligagdo. O CAP devera ser transportado até a Usina. A
emulsac devera ser transportada diretamente para a obra. Fara o CAP e Emulsdes ndo
teremos outras alternativas cle fornecedores.

Os fornecedores de Brita, Areia e Filler. A localizagdo espeacifica da Usina sera
definida pela empresa vencedora do certame. Por conta da imprecisdo deste dado o
Municipio estimou um raio de 10 km para & distancia de transporte comercial da Areia, Brita
e Filer para utilizagdo no trago de CBUQ.

As distancias foi obticla pelo sisterna via internet “Gougle Maps™ Origem Destino
Distancia Canoas até Capela de Santana 20 km Composigao dos Materiais para Transporte
Os consumos dos insumos clos materiais do CBUQ e da Pintura de Ligagéo foram cbtidos
das Planilhas de composi¢ac de Pregos Unitarios da Tabela da SINAPI.

4.5 Execucio de meio-fio pré-moldado, inclusive carga, transporte
Os meios-fios serdo executados sobre uma base que serve de regularizagao e apoio,
obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensées indicadas, e estes devem apresentar
fck 2 & 1% MPa.

Os meios-fios terdo as seguintes dimensdes:

- altura=0,30 m;

- espessura = 0,12 m na base e 0,10 m no topo;
- espelho=0,15m;

- comprimento = 1,00 m.

¢ meios-fios serdo do tipo pré-moldado, assentados sobre base firme e rejuntados
com argamassa de cimento e areia, seu escoramento sera com material local de no
minimo 30 cm de largura, evitando-seé que a pega fique sem apoio e vir a sofrer
descolamento do trecho e criarem-se assim possiveis retrabalhcs.

Deverdo ser realizados ensaios de compressdo a cada 200 m dos elementos
assentados intercalando os lados na distancia definida, conforme NBR 9780 e 9781.

Nz extremidade ao final do pavimento deverdo ser enterrados uma linha de meio fio
para travamento, assim como no intervalo entre as estacas 1 e 04 deveréo ser
executados também o travamento para evitar a erosdo do material de assentamento e o
provavel deslocamento das pedras assentadas.

Os meios-fios serdo medidos em m lineares executados no local.

s /‘”’"/{ %m){
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4.5.1 Regularizagdo e compactacéo de passeios
Esta especificagiio se aplica a regularizagdo do leito dos passeios ao tardoz dos meio
fios.

Regularizagdo é a operacdo que é executada para uniformizar e nivelar a camada
mais superficial existente destinada a conformar o passeio transversal e
longitudinalmente.

S#o0 indicados o3 seguintes tipos de equipamentos para execlgéo da regularizagao:
ferrarmantas manuais coma pas, picaretas, soguetes e carro e méo.

A medicéo dos servigus de regularizagéo clo subleito sera feita por m? de plataforma
concluida, ja incluids a area de passeios.

A temperatura recomendavel, para a compresséo da mistura fina, na pratica, entre
100°C a 120°C.

Caso sejam empregados rolos de prigus de presséo variavel, inicia-se a rolagem com
baixa pressdo, a qual sera aumentada & medida cue a mistura for sendo compactada, e,
consequantemente, suportandc pressdes rais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando ern dire¢ao
ao eixo cla pista.
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ESTUDO HIDROLOGICO E PROJETO DE DRENAGEM

5.1 Introducédo

O projeto de drenagem visa a determinagdo e o detalhamento dos elementos de
captacao, condugdo e langamento das aguas pluviais que precipitarn em uma dada bacia
ou regiao.

5.2 Estudo Hidrolégico

A coleta de dados teve como finalidade conhecer os aspectos climaticos,
pluviométricos, fluviométrices, relevo, solo e vegetagdo da regido, os quais fornecem
informacdes para os estudos de verificagdo da suficiéncia hidraulica das segdes de vazdes
das cbras-de-arte correntes e especiais existentes. Os estudos hidrolégicos foram divididos
conforme a relagdo a seguir.

o Caracterizagéo da regido;

o Caracterizagéo Pluviométrica;

o Estudos estatisticos das chuvas;

o Estudos das bacias hidrogréficas em carta geografica;

e Avaliagio das vazdes de projeto & dimensionamento cias obras.

5.2.1 Caracterizacdo da Regido

O municipio de Ncva Santa Rita esta localizado na regido a encosta inferior do
nordeste do Rio Grande do Sul e é limitado ao rorte com Portéo e Capela de Santana, ao
sul com Triunfo, a leste com Sapucaia do $ul, Esteio e Canoas e a oeste com Montenagro.

- Caracteristicas Geomorfolégicas:

O relevo do municipic € composto por areas pertencertes a microrregido de Porto
Alegre € uma das microrregides do estado brasileiro do Rio Grande do Sul pertencente a
mesorregido Metropolitana de Porto Alegre.

Essa regido é caracterizada por uma extensa planicie de inunclagéo do rio, cormposta
por muitos banhados. As formagdes rochosas sdo secdimentares, com depdsitos
encharcados carreados pelo rio.

A vegetacdo na regido é tipica de areas de inundacgao, con1 campos umidcs e a
prasenca de matas ciliares. O municipio tem vegetacédo de fFloresta Ombréfila Mista, de
arvores baixas ou arbustos arborescentes.

- Caracteristicas Climaticas

Clima subtropical Umido (Classificagéo climatica de Képpen-Geiger: Cfa).

. _F QY
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Os dados apresentados representam o comportamento da chuva e da temperatura ao
longe do ano. As médias climatolégicas s8o valores calculados a partir de uma série de

dados de 30 anos observacos. E possivel identificar as épocas mais chuvosas/secas e
guentes/frias de uma ragifo.

Més Minima (°C) Maxima (°C) Precipitagdo (mm)
Janeiro 19° 31° 121
Fevereiro 20° 30° 108
Marco 19° 29° 91
Abril 16° 26° 116
Maio 13° 21° 106
Junho 12" 19° 134
Julho 10° 18° 145
Agosto 12° 21° 124
Setembro 13° 21° 148
Outubro 15° 24° 141
Novembro 16° 27° 122
Dezembro 18° 29° 112

Tabela 3 - TEMPERATURAS MENSAIS DA CIDADE NO'WVA SANTA RITA/RS.
- Hidrografia

A bacia do Rio dos Sinos esta localizada na porgéo leste do Estado do Rio Grande do
Sul. Faz divisa a oeste e ao norte com as bacias dos rios Cai e Taquari Antas, ao sul zom a
bacia do Baixo Jacui & Lage Guaiba e a leste com a bacia do rio Gravatai e bacia do Rio
Tramandai. O Rio dos Sinos desagua no Delta do Rio Jacui, para onde também afluem, e
muita proximos, os rios Cai e Gravatai.

Nova Santa Rita localiza-se entre as bacias do Rio dos $inos & do Rio Cai, contando
com os arroios Berto Cirio, Califérnia, Gerdau, Caju, Esténcia, 5ino, Capela | e Capela |1

5.2.2 Caracterizag@o pluviométrica

Pzra a avaliagio das caracteristicas pluviometricas na drea de: influéncia da rodovia
foram pesquisados dados jurnto &8 ANA — Agéricia Nacional de Aguas.

Foi utilizado no estudo o Posto de Porto Garibaldi, Bacia do Atléntico Trecho Sudeste,
sub bacia: Lagoa dos Patos.

As caracteristicas do posto pesquisado encontram-se no quadro a seguir.
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Quacdro 2 — Caracteristicas do Posto Pluviométrico Fesquisado.

Dados da Estagéo
Cédigo 02951024
Nome PORTC GARIBALDI
Cadigo Adicional -
Bacia ATLANTICO, TRECHO $UDESTE (8)
Sub bacia LAGOA DOS PATOS (87)
Rio -
Estado Rio (3rande: do Sul
Municipio Montenegro
Responsavel ANA
Operadora CPRM
Latitude -29:4.8:42
Longitude -51:23:13
Altitude (m) 15
Area de Drenager (2km) | -

5 2.3 Estudos estatisticos das chuvas

O estudo permitiu encontrar a Equagéo da Chuva. Para obter as alturas de chuva em
fungdo do tempo de duragao utilizou-se o trabalho desenvolvido pelo DNOS, “Chuvas
Intensas no Brasil”. Este determina a converséo de chuva de 1 dia em chuva de 24h e a
relagio entre chuvas de diferentes duragdes.

Os resultados foram publicados no “Manual de Projeto - Drenagem Urbana’, e estao
apresentados nos quadros a seguir.
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(Quadro 3 - Tempo de Retorno.

Tr (anos)

5 10 25 50 75 | 100

Relagdo entre alturas pluvion-wétricaé das| ., ,. ;
chuvas maximas de 24h e de 1 dia 113 113 114 1 1,15 | 1,14 11,15

Quadro 4 - Relagédo Entre Alturas Pluviométricas.

N Relagdes Coeficientes
1 P12n/Par, 0,85
2 P1on/P2an 0,82
3 Pen/Payy 0,78
4 Pen/P2at 0,72
5 P /P24t 0,42
6 P3omin/P1a 0,74
7 P25min/P 30r4in 0,91
8 P 20min/ P 30rqin 0,81
9 P 15min/P30rnin 0,70
10 P 10min/P30rnin 0,54
11 P smin/P30rin 0,34

A Anélise Estatistica cos Dados de Precipitagdo foi realizada através do Método da
Distribuicdo de Valores Extremos — Tipo 1 - Gumbel.

1
Sendo Py a precipitagédn de frequéncia conhecida.

Substituindo a equacén anterior na fungéo de probabilidade, o periodo de retorno (T)
pode ser estimado da seguinte forma:

l -

T = -

1-(e¢)

~~




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DE SANTANA
ESTADO DO RIC GRANDE DO UL

A variavel y é a variavel reduzida e o seu valor é deduzido tomando duas vezes o
logaritmo neperiano na fungéio de probabilidade. O resultado firal festa operacao é:

y=—Ln [—Ln (1 e %)]

Empregando-se esta distribuicdo, as frequéncias tedricas podem ser calculadas a
partir da média e o desvio padréo da série de valores maximos. Desti forma:

x=X+S,.K e K=¥X&
Sn

Os resultados estdo apresentados nes Quadros abaixo:

N= 48 Numerco de anos de observagdo
Ip 1176 Somatdria da preciptagao
I médio 86,94 Precipitagdo media
zy 26,29 Somatdria da ariavel Reduzida y
yn (médio) 0,55 Média da Variivel Reduzida v
o= 29,093 Desvio Padrdo da amostra
on= 1,17 Desvio Padrdo da variavel reduzida

Quadro 5 - Relagéo Precipitagdo x Tempo de Recorréncia.

e 1 K (Tr) P 1dia
Recorréncia | =-Ln[Ln(Tr)-

(Tr) lnfcly | wpwen g e

5 1,500 0,81 110,627

10 2,250 1,46 129,294

15 2,674 1,82 139,825

25 3,199 2,27 152,879

50 3,902 2,87 170,377

100 4,600 3,46 187,745

Quadro 6 - Distribuigac estatistica.
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Numerf: dﬁ Ma‘fn’(ifna *F =100%(1- Terinio de Varidvel "R!ess-duzida y

ordem "m didria m/(N+1)) | Recorréncia (Tr) =-Ln[Ln{Tr)-Ln(Tr- K{t)

reordenade | reoriensda : o 1] ‘
1 174,5 97,96 49,0 3,68 2,851
2 150,2 95,92 24,5 3,18 2,249
3 148,3 93,38 -16,3 2,76 1,893
4 136,6 91,84 12,3 2,46 1,638
5 134 89,30 9,8 2,43 1,438
6 115,6 87,76 8,2 2,04 1,272
7 114,8 85,71, 7,0 1,67 1,130
8 113,7 83,67 6,1 1,72 1,006
9 112,6 81,63 54 1,59 0,895
10 111,6] 79,59 4,9 1,48 0,795
11 105,2 77,55 4,5 1,37 0,703
12 105 75,51 4,1 1,47 0,617
13 101,5 73,47 3,8 1,18 0,538
14 100,4 71,43 3,5 1,09 0,463
15 95,4 69,39 3,3 1,01 0,392
16 934 67,35 3,1 093 0,325
17 93,2 65,31 2,9 0,85 0,261
18 92 63,27 2,7 0,7 0,200
19 914 61,22 2,6 0,71 0,141
20 91,4 59,18 2,5 0,65 0,083
21 90,5 57,14 2,3 0,58 0,028
22 90,4 55,10 2,2 0,52 -0,02€
23 84,3 53,06 2,1 0,46 -0,078
24 84,2 51,02 2,0 0,49 -0,130
25 80,5 48,98 2,0 0,54 -0,180C
26 20,2 46,94 1,9 0,4 -0,22¢
27 78,1 44,90 1,8 0,42 -0,278
28 77,2 42,36 1,8 0,17 -0,327
29 76,8 40,82 1,7 0,11 -0,374
30 76,4 38,78 1,6 0,015 -0,422
31 71,4 36,73 1,6 0,(1 -0,470
32 67,8 34,69 15 -0,116 -0,517
33 67,8 32,65 1,5 -0,11 -0,565
34 66,2 30,61 14 -0,17 -0,613
35 65,4 28,57 14 -0,:3 -0,661
36 64,6 26,53 14 -0,:8 -0,710
37 64,1 24,49 1,3 0,34 -0,760
38 62,4 22,45 1,3 -0,40 -0,812
39 61,3 20,41 i3 -0,46 -0,864
40 60,4 18,37 1,2 -0,53 -0,91¢
41 59,1 16,33 1,2 -0,59 -0,977
42 56 14,29 1,2 -0,i:7 -1,038
43 54,6 12,24 11 -0,74 -1,103
44 53,8 10,20 1,1 -0,53 -1,174
45 52,6 8,16 1,1 -0,542 -1,254
46 51,4 6,12 11 -1,013 -1,347
47 48,7 4,08 1,0 -1,16 -1,462
48 46,1 2,04 1,0 -1, -1,630
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PRECIPITAGOES
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MEDIA HISTORICA DAS PREIFITAGOES MAXIMAS MENS/AIS
ESTAGAO: FORTO GARIBALDI
MUNICIPIO MONTENEGRO-RS.

1983
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Figura 1 - Histograma da média historica das precipitages maximas mensais.

MAXIMA HISTORICA DAS PRECIPITAQOES MAXIMAS MENSAIS
ESTAGAD: FORTO GARIBAIDI
MUNICIFIO MONTENEGRO-RS
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Figura 2 - Histograma da maxima histérica das precipitagdes maximas mensais.
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NUMERO DIAS CHUVA

NUMERO DIAS CHUVA

MEDIA HISTORICA DOS DIAS CHUVAS MENHAL
ESTAGA0:PORTO GARIBALDI
MUNICIFIO MONTENEGRO-RS.

71

JAN FEV MAR ABR - MAI JUN JuL AGO

NOV DEY
MESES
Figura 3 - Histograma da média histérica das chuvas mensais.
MAXIMO HISTORICA DOS DIAS CHUVAS MENSAL
ESTAG/AO: PORTO GARIBALDI
MUNICIPIO MONTENEGRO-RS.
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Figura 4 - Histograma da maxima histérica dos dias de chuvas mensais.
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MEDIA HISTORIC'A DAS PRECIPITAGOES TOTAIS MENSAIS
ESTACAO: PORTO GARIBALL!
MINICIPIO MONTENEGRO-R
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Figura 5 - Histograma da média histérica das precipitagbes totais mensais.

MAI JuL our NOV

MAXIMA HISTORICA DAS PRECIPITAGOES TOTAIS MENSAIS
ESTAGAQ: PORTO GARIBALDI
IAUNICIPIO MONTENEGRO-RS

DEZ
MESES

385,40
362,60 342,40

329,40

1

218,30

i

FEV BET QuUT NOV

50

DEZ
MESES




@U«
9

PREFEITURA MUNICIPAL. DE CAPELA DE SANTANA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

- Método das Isozonas

Para correlacionar a precipitagdo nas estagdes pluviométricas determinou-se a
relagdo 24 horas / 1dia, para o tempo de recorréncia de basé de um ano. Cabe ressaltar

ainda que o coeficiente utilizado para converséo das chuvas miaximas de um dia em chuvas
de 24 horas é de 1,09%.

A necessidade de conhecimento das alturas de precipitago para tempos de duragéo
inferiores a 24 horas e a baixa densidade de postos pluviograficos que possam
proporcionar estes dados, obrigam a extrapolagdes destes postos distantes até o local de
projeto. O método das isozonas, desenvolvido para o Brasil pelo Eng. José Jaime Taborga
Terrico, correlaciona os dados de postos pluvicgraficos. Esta correlagédo permite, de
maneira simples, a dedugdo da precipitagio para os tempos de concentragéo inferiores a
24 horas.

Através da correlacdo dos dados dog postos pluviométricos com os dados dos postos
pluviograficos, foi possivel deduzir as precipitagdes para 0s periodos inferiores a 24 horas.
Para o calculo das relagdes que permitem estimar chuvas com diferentes tempos de
duragéo, utilizou-se a tabela de tempos de recorréncia para as isozonas, proposta por
Taborga Torrico, conforme a apresentada no QUADRO 07:

Quadro 7-Determinagao cas precipitagoes.

TR (&nos) K1 K2 P dia(mm) | P24 h (mm) | P1h(mm) | P01 h (mm)
) 0,112 0,420 110,627 121,137 50,577 13,567
10 0,112 0,416 129,294 141,577 58,596 15,857
25 0,112 0,411 152,879 167,403 68,502 18,749
50 0,112 0,407 170,377 186,553 75,531 20,895
100 0,100 0,403 187,745 205,581 82,549 20,558

Os indices das chuvas intensas foram obtidos aplicando-se as expressoes abaixo
relacionadas:

Py == Pogn * Ky
Poin = Paan * K
Calcula-se a precipitagao para uma duragéo entre 0,1he 1h afravés de:
P = (P — Poan) * LOGt, + Pyp

Calcula-se a precipitagdo para uma duragéo entre 1 h e 24 h através de:
P = (P24h - ""——Plh > * LOGt, + P'lh
LI‘OGZ4‘ 2 st

Nas péaginas seguintes constam as curvas que sintetizam a intensidade de
precipitagan x duragéo x recorréncia e precipitagéo x duragdo x recorréncia.
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Quadro 8 - Determinagao das equagdes de chuva.

TR (ancs) tc (h) FORMULAS

5 0th<tc<1h| 37,310 [. LOGtc+| 60,877
th<tc<24h | 50,805 |.LOGtc+| &0,877

10 0,fh<tc<1h | 43039 |[.LOGtc+| £8,896
1h < tc < 24h 59,005 |.LOGtc+| £8,896

o5 01th<tc<1h | 50,053 |.LOGtc+| 68,802
1h < tc < 24h 71,438 |. LOGtc +| 68,802

50 01th<tc<1h| 55036 |.LOGtc+| 75931
1h < tc < 24h 80,156 |.LOGtc +| 75,931

100 0th<tc<1h| 62291 | LOGtc+| 82849
1th<tc<24h | 88,9822 |.LOGtc+| 82,849

ISOZONAS DE IGUAL RELAGAO
(EM PORCENTAGEM)
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Quadro 9 - Distribuigio estatistica das isozonas em fungéo dos tempos de recorréncia.

ISOZONAS DE IGUAL RELACAO
TEMPO DE REC.ORRENCIA EM ANOS
6 min
20NA 1 HORA / 24 HORAS CHUVA aan  CHUVA

A 5 10 15 20 25 30 50 100 1000 | 10000 | 5-50 100
A 36,2 35,8 35,6 35,5 35,4 35,3 35,0 34,7 33,6 32,5 7,0 6,3
B 381 | 378 | 375 | 374 | 313 | 37,2 | 369 | 366 | 354 | 343 | 84 | 75
___1'.';__ 40,1 39,7 39,5 39,3 39,2 39,1 38,8 38,4 37,2 36,0 9,8 3,8
____I?_____ ! 42,0 41,6 41,4 41,2 41,1 41,0 40,7 40,3 39,0 37,8 11,2 10,0

E 44,0 43,6 43,3 43,2 43,0 42,9 42,6 42,2 40,9 39,6 12,6 11,2

F 46,0 45,5 45,3 45,1 44,9 44,8 44,5 44,1 42,7 41,3 13,9 12,4

G 47,9 47,4 47,2 47,0 46,8 46,7 46,4 45,9 44,5 43,1 15,4 13.7

H 49,9 49,4 49,1 48,9 43,8 48,6 48,3 47,8 46,3 44,8 16,7 14,9

Fonte: Praticas Hidrolégicas — Taborga Torricc.

Para fins de compreenséo das curvas I-D-F, foi elaborada as Figuras 02 e 03, com os
valores de cada curva; isto &, de cada tempo de recorréncia. Com isso, pode-se obter os
valores de intensidade pluviométrica de forma mais precisa.

A seguir apresenta-se Tabela-4 e os graficos IDF e PDF:
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5,000 5,000 | 10,000 | 10,000 25,000 25,000 | 50,000 50,000 | 100,000 | 100,000

P(mm) || (mm/h) | P(mnm) | I(mmv/h) | P(mm) | I{mmvh) | P(mm} | | (mm/h) | P(mm) | |(mmh)

11,931 | 119,311 | 13,514 | 135,139 15,514 155,138 | 16,997 | 169,978 16,418 175,136

32,714 | 65427 | 36,754 | 73,507 41,848 83,607 | 45,285 90,570 48,181 96,362

41,664 | 41664 | 46,762 | 46,762 53,1490 53,190 | 57,468 57,468 61,860 61,860

1,6 | 48,429 | 32,286 | 54,480 | 36,320 62,113 41,408 | 67,347 44,898 72,670 48,447
2 53,230 | 26,615 | 59,956 | 29,978 68,443 34,222 | 74,356 37,178 80,340 40,170
25 | 56,953 | 22,781 | 64,203 | 25,681 73,354 29,341 79,793 31,917 86,289 34,516
3 50,095 | 19,998 | 67,673 | 22,558 77,366 25,780 | 84,235 28,078 91,150 | 30,383
35 | 62,867 | 17,876 | 70,607 | 20,174 80,748 23,074 | 87,991 25,140 95,260 27,217
4 64,795 | 16,199 | 73,149 | 18,287 83,646 20,924 | 91,245 22,811 98,820 24,705
4,5 66,760 | 14,836 | 75391 | 16,754 86,28 19,1756 | 94,114 20,914 | 101,960 22,658
5 68,518 | 13,704 | 77,396 | 15,479 88,607 17,721 96,662 19,336 104,769 20,954
55 | 70,109 | 12,747 | 79,210 | 14,402 90,704 16,492 | 99,004 18,001 107,310 19,511
6 71,560 | 11,927 | 80,866 | 13,478 92,619 15,436 | 101,124 | 16,854 | 109,630 | 18,272
6,5 | 72,896 | 11,215 | 82,390 | 12,675 94,360 | 14,520 | 103,074 | 15,858 111,764 17,194
7 74,132 | 10,590 | 83,801 | 11,972 96,011 13,716 | 104,880 | 14,983 113,739 16,1248
75 | 75284 | 10,038 | 85114 | 11,349 97,549 13,004 | 106,561 | 14,208 115,579 15,410
8 76,360 | 9,645 | 86,342 | 10,793 98,949 12,359 | 108,138 | 13,517 | 117,299 14,662
85 | 77,372 | 9,103 | 87,496 | 10,294 | 100,284 11,798 | 109,610 | 12,895 | 118,916 13,990
9 78,326 | 8,703 | 88,584 | 9,843 101,541 11,282 | 111,008 | 12,334 | 120,439 13,382
95 | 79,228 | 8340 | 89,613 | 9,433 102,7:31 10,814 | 112,320 | 11,823 | 121,881 12,830
10 80,084 | 8,008 | 90,589 | 9,059 103,860 10,386 | 113,670 | 11,357 123,248 12,325
10,5 | 80,898 | 7,705 | 91,518 8,716 104,934 9,994 114,750 | 10,929 | 124,549 11,862
11 81,674 | 7425 | 92404 | 8,400 106,957 9,632 115,892 | 10,536 125,789 11,435
11,5 | 82,416 | 7,167 | 93,250 | 8,109 106,935 9,299 116,976 | 10,172 126,974 11,041
12 83,126 | 6,927 | 94080 | 7,838 107,872 3,989 118,012 9,834 128,109 10,676
12,5 | 83,807 | 6,705 | 94,837 | 7,587 108,770 8,702 119,007 | 9,821 129,197 10,336
13 84,461 6,497 | 95583 | 7,363 109,633 8,433 119,962 9,228 130,243 10,019
13,5 | 85,091 6,303 | 96,302 7,133 110,464 3,183 120,882 8,954 131,249 9,722
14 85,696 | 6,121 | 96994 | 6,928 111,234 7,947 121,768 8,698 132,219 9,444
145 | 86,283 | 5,951 | 97662 | 6,735 112,036 7,727 122,624 | 8,457 133,154 9,183
15 86,849 | 5,790 | 98,307 | 6,554 112,782 7,519 123,449 | 8,230 134,058 8,937
15,5 | 87,396 | 5,638 | 98,931 6,383 113,504 7,323 124,248 8,016 134,932 8,705
16 87,926 | 5495 | 99,535 | 6,221 114,203 7,138 125,022, 7,814 135,779 8,486
16,5 | 88,439 | 5,360 |100,121| 6,068 114,880 6,962 125,771 7,623 136,599 8,279
17 88,937 | 5,232 | 100,689 | 5,923 115,537 5,796 126,49¢ | 7,441 137,395 8,082
17,5 | 89,421 5110 |101,241| 5,785 116,175 5,639 127,206 | 7,269 138,168 7,895
18 89,891 4994 | 101,777 | 5,654 116,754 65,489 127,891 7,105 138,919 7,718
18,5 | 90,348 | 4,884 | 102,299 | 5,530 117,347 5,346 128,659 | 6,949 139,649 7,549
19 90,793 | 4,779 | 102,806 | 5,411 117,94 5,210 129,20¢ | 6,800 140,360 7,387
19,5 | 91,227 | 4,678 | 103,301 | 5,297 118,56 5,080 129,842 | 6,659 141,053 7,233
20 91,649 | 4,582 |103,783| 5,189 119,173 5,956 130,45¢ 6,523 141,728 7,086
20,5 | 92,061 4,491 | 104,253 | 5,086 119,646 5,837 131,060 | 6,393 142,386 6,946
21 92,463 | 4,403 | 104,711 | 4,986 120,187 5,723 131,647 | 6,269 143,029 6,811
215 | 92,856 | 4,319 [106,159| 4,891 120,704 5,674 132,221 6,150 143,656 6,682
22 93,230 | 4,238 | 105,597 | 4,800 121,2°0 5,510 132,781 6,035 144,269 6,558
25 | 93614 | 4,161 [106,025| 4,712 121,705 5,409 133,326 | 5,926 144,868 6,439
23 93,981 4,086 | 106,443 | 4.628 122,189 5,313 133,864 | 5,820 145,454 6,324
235 | 94,340 | 4,014 [106,852| 4,547 122,652 5,220 134,386 | 5,719 146,027 6,214
24 94,691 3,945 |107,253 | 4,469 123,125 5,130 134,901 5,621 146,589 6,108

Tabela 4 - Tabela valores curva IDF x PDF
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Figura 8 - Grafico relagéo intensidade de precipitagdo-duragdo-recorréncia.
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5.2.4 Estudos das Bacias Hidrogréficas

As bacias hidrograficas interceptadas pela rodovia tiveram seus parametros
topométricos aferidos através de informagdes de relevo com curvas de nivel equidistantes
de 10m obtido do projeto SRTM - Shuttle Radar Topography Mission gerenciado e
idealizado pela NASA - National Aeronautics and Space Administration. De todas as bacias,
foram determinados, os seguintes parametros fisicos reais:

e Area superficial em km?

e Extensdo longitudinal da linha de talvegue (para hacias pequenas), ou quando
possivel, o perfil do talvegue (para bacias maiores), entre o ponto mais
distante, nas nascentes da bzcia, € o ponto de inlerceptagéo do talvegue pelo
corpo estradal,

e A declividade equivalente da linha de talvegue, obtido através do perfil do
talvegue principal, limitando o estudo entre © ponto mais distante, nas
nascentes da bacia, e o ponto de interceptagdo do talvegue pelo corpo
estradal;

e Caracterizagdo dos tipos de cobertura e uso do solo na bacia permitindo
ponderar o coeficiente de escoamento superficial adequado.

525 Coeficientes Relativos a Bacia Hidrogréafica

Foram identificacdos o coeficiente de escoamento superficial (run-off) e o coeficiente
de permeabilidade (K) em fungéo do tipo de terreno. Foi adotado o coeficiente de
escoamento (c) varidvel em fungéo do tipo do solo, cobertura vegetal e inclinagdo média da
bacia, conforme tabela a seguir.

Quadro 10 - Valores dos coeficientes de defluvio ¢ RUN-OFF

VALORES DOS COEFICIENTES DE DEFLUVIO OU DE RUN-OFF
CARAg;[gR'ST' DECLIVIDADE MEDIA DA BACIA (%)
) EORTEME LEVEMEN
COBERTURA B ESCARPA| MONTANH |~ NTE |ONDULA| TE
VEGETAI PERMEABILID | DA OSA | ONDULAD| DA | ONDULA
eI ADE A DA
DO SOLO DSB0 20<D<50 | 5<D<20|1<D<5| D<1
ZONA URBANA IMPERMEAVEL 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60
BEM SEMI- 0.70 0.65 0.50 055 050
VEGETAGAO | PERMEAVEL 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
LAVOURAS E | IMPERMEAVEL 0,70 0,65 0,50 0,55 0,50
REFLC}%ESEAME SEMI- 0,60 0,55 0.50 0,45 0.40
NT e
ono b Sina | PERMEAVEL | 0,40 035 0.30 0.25 020
PASTAGEME | IMPERMEAVEL| 0,65 0.60 0.55 0.50 045
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VALORES DOS COEFICIENTES DE DEFLUVIO OU DE RUN-OFF
CARAé'ﬁ:ng'ST' DECLIVIDADE MEDIA DA BACIA (%)
- FORTEME LEVEMEN
COBI=
ORERIURA L ESCARPA| MONTANH NTE ONDULA TE
. PERMEABILID DA OSA ONDULAD DA ONDULA
b ADE A DA
DO SOLO D>50 20<D<50 5<['<20 1<D<5| D<1
VEGETAGAO SEMI- 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
STEIRA " PERMEAVEL | 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15
CAMPOS IMPERMEAVEL 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
' :" SEMI- 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
NATIVOS i
PERMH;:AVEL 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10
VATAS OU IMPERMEAVEL | 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
CAPDEIRAS SEWI 0,45 0,40 035 0,30 0,25
PERMIEAVEL 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05
Quadro 1 - Caracteristicas do terreno natural.
CARACTERISTICAS DO TERRENO NATURAL K
Terreno areno-argiloso coberto de vegetagao intensa e absorgao elevada 2
Terreno comum, coberto com vegetagao & absor¢éo apreciavel 3
Terreno coberto de vegetagao, absorgdo média 4
Terreno com vegetagao média, pouca absorgao 4,5
Terreno com rocha, escassa vegetagao, baixa absorgao 5
Terreno rochoso, vegetacao rala, reduzida absorgéo B

5.2.6 Tempo de Recorréncia Hidrolégico (Tr)

Para

a determinagido da Chuva de Projeto, foram estabelecidos os Tempos de

Racorréncia, conforme valores solicitados para a verificagéo e dimensionamento de OAC e
OAE em rodovias.

Drenagem Subsuperficial — 1 ano

Drenagem Superficial — 10 ancs

Transposigio de Talvegues (Bueiros Tubulares) - 15 e 25 anos
Transposigdo de Talvegues (Bueiros Celulares) — 25 e 50 anos
Pontilhées — 50 anos

Obras-de-Arte Especiais (ponte) — 100 anos

a7
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As chuvas de projeto foram obticlas conforme descrito anteriormente, com as

correcdes devido as relagdes entre tempos de precipitagdo, cle forma a atender todos os
tempos de recorréncia necessarios.

5.2.7 Tempo de Concentragdo

Célculo do Tempo de Concentragao das Bacias Hidrograficas

A03 « 102
T AR s

Onde:

A = area da bacia contribuinte (km?);

L = comprimento do talvegue principil (km);

i = declividade equivalente do talveguie principal (m/m);

K = coeficiente de permeabilidade dc solo (adimensional);
tc = tempo de concentragéo (h).

Para o trecho, por ocasido das inspecdes de campo, foi definido em 4 o valor do
coeficiente K, conforme a tabela anteriormente citada, segundo o Manual de Servigos de
Consultoria para Estudos e Projetos Rodoviarios do extinto DNOS.

Quando o tempo de concentragéo calculado pela formula do extinto DNOS for inferior
a 12 min, o tempo de concentragcdo adolado serd o minimo, igual a 12 min conforme o
Manual de drenagem cle Rodovias do DNIT.

5.2.8 Declividade

A declividade equivalente é calculada da seguinte forma:
2

- L
!>._
_l_‘_1._+_l:'..2_..+_‘[43_+...

VS VS 4Ss

Sendo:

L = Comprimento total do talvegue (km);

Ln = Comprimenito de cada trecho (km); e

Sn = Declividade de cada trecho (m/km).

5.2.9 Meétodo Racional

Para as bacias hidrograficas, cuja area de drenagem € inferior a 3,5 km?, 0 processo

de transformacéo da chuva em escoamento superficial foi feito através do método racional,
com coeficiente C igual a 0,35, que se¢ resume na utilizacdo da seguinte expresséo

matematica: \
58 M | % M
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Q=0278*xCxixA
Onde:
Q = vazdo de pico, em m/s;
C = coeficiente de escoamento superficial, um fator adimensional,
i = intensidade da precipitagdo de projeto em mm/h;

A = area de drenagem da bacia hidrografica em km?.

Este método é cos mais difundidos e utilizados para o calculo da vazéo de pico a
saida de uma bacia hidrogréafica.

Ele é aplicado a pequenas bacias hidrograficas, ou seja, as que atendem aos
seguintes critérios:

- Distribuigdo uniforme da precipitagéo, no tempo e no espaco;

- A duragao da precipitagéo usuaimente excede o tempo de concentragéo da bacia;
- Ha predominio de escoamento superficial, como € o caso em areas urbanizadas,
- Efeitos de armazenamento superficial, durante o escoamento, sao despreziveis.

O coeficiente deé escoamento superficial & fungdo de uma série de fatores, com
destaque para os seguintes: 0 tipo de cobertura do solo; a ocupagdo da bacia; a umidade
antecedente; periodo tle retorno; a intensicdade da chuva.

5.3 Dimensionamento Hidraulico

Foi dimensionado a vazao para as obras hidraulicas existentes, onde foi empregado a
metodologia de calculo descrita acima.

5.4 Concepgao do Sistema de Drenagem

O Sistema de drenagem previsto para 0s trechos das ruas teve como critério principal
projetar a coleta nos bordos da via através de tubos de concreto interligados por caixas
conjugadas com boca de lobo e direcionado para um sistema existente com alta

capacidade de captagio, conduzindo-as 4guas ao seu destina final, sem que ocorra danos
ac meio ambiente.
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5.5 Critérios de Projeto

A seguir, serdo apresentados dos critérios adotados para o dimensionamento do
sistema de drenagem proposto respaldadecs nas normas conticlas no Caderno de Encargos
CE/05 do DEP (Departamento de Esgotos Pluviais da Prefeitura Municipal de Porto Alegre).

I 511 i R0 o101 - PE—————va—— e 0,40 m
e VeloGIdAdR: . coeeevieeeeierer e 0,80 <V (m/s) 2 5,00

= RUD(MAXIY, veaveerereresmresserisss s s 0,90
- Recobrimentd MiniMo NO PASSEIO! .....covrrmrrrnmiemmisnissees 0,50 m
- Recobrimento MiniMOo Na FUA: ... 0,60 m
- Profundidade:. .......c.ocooiiieiiininnii 0,60 s Profundidade (m) 2 4,50
- Altura MAXIMA de PV .o 450 m
- Ressalto MAXIMO M PV: s 1,20 m
- Distancia Maxima entre PVS: ... 60,0 m

- Coeficiente de escoamento superficial: .....C=0,85 (4areas pavimentadas)

Os coletores serdo projetados paré funcionarem como condutos livres (h/D=0,90),
para o calculo de capacidade maxima adotou-se a vazdo que corresponde a segéo plena
do coletor. Em mudangas de diametro deverdo ser observados a necessidade de
rebaixamento na tubulagdo maior, igual a diferenca entre os diametros efluente (maior) e
afluente (menor).

Material utilizado: Os tubos de diametro 0,40 metros divem ser do tipo PS1 (NBR
8.390/2003), concreto simples com secao circular, ponta e bolsa, junta rigida e os tubos de
diametros de 0,40 metros, devem ser do tipo PA1 (NBR 8.890/2003), concreto armado com
secao circular, ponta & bolsa quando as juntas forem rigidas.

5.6 Critérios de Dimensionamento

Para o dimensionamento da rede, foi adotada a férmula de Manning-Strickler:

V= _1.;>j< Rh2/3 * 11/2
n

Onde:
V = Velocidade em m/s;
| = declividade em m/m;

Rh = raio hidraulico em m;

n = coeficiente de Manning.

n * Q 8/ 3
Dpin = "ITE‘

. Ay

Onde:
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Dmin = diametro minimo;
Q = vazao em m/s;
| = declividade em m/n;

n = coeficiente de Manning.

5.7 Dimensionamento Rede Pluvial

A rede projetada esta apresentada na planta 06 de drenagem da
Rua Bertoldo Muller.

5.8 Especificagdes do servigo de drenagem

As especificagbis a seguir tém como objetivo a fixagdo de diretrizes técnicas e
métodos para avaliagdo quantitativa e qualitativa dos servicos necessarios para a
implantagdo de Redes de Esgotos Pluviais.

O projeto foi desenvolvido considerando as condigbes da bacia, com tubos de
concreta a serem implantaclos sob o leito da pista devidamente envelopados conforme
detalhes de drenagem.

A rede principal tera dispositivos de drenagem (caixas) em todo intervalo projetado
com o tipo adequado @o diametro do tubo, sendo construidos onforme memorial descritivo
e detalhes com tampa de concreto armaclo.

Por tratarem-se de trechos curtos e estreitos com baixa captagdo a conducéo das
aguas seréo superficiais com caixas de coleta no eixo e bordos da pista encaminhando as
aguas pluviais para o interceptor principal.

5.9 Escavagio mecanica de valas mat. 1° cat. prof. até 2,50 m
A sxecugio de valas tem como finalidade fazer com que se crie um sistema de
drenagem pluvial e escoamento de aguas proveriiente das chuvas.

As valas serdo executadas ao longn da via e nos locais conforme especificado no
projeto em anexo, tendo suas caracteristicas definidas corforme as necessidades do
terreno “in loco”.

A operagéo para a execugao do referido servigo consiste em:

- Operagéo de locagdo e marcagao pela topografia no local, & s6 apos isto deve-se
estar liberado para que os equipamentos comecem oS SEervigos,

- Escavar com escavadeira hidraulica ou retroescavadeira nos trechos
especificados e locados pela topografia;

- Executar operagdes de corte e remogéo do material, sendo que estes dois itens
devem seguir as cotas e caimento suficiente para um bom escoamento;

Para se executar este tipo de servigo deverdo empregar-se 0s seguintes

equipamentos:
/ g %OJ
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Escavadeira hidraulica ou retroescavadeira, moto niveladoras, retroescavadeira e
caminhdes transportacdores.

Além dos equipamentos acima citados deverdo executar-se Servicos manuais no
tocante a acabamentos finais.

As execucbes dos servigos deverdo prever a utilizagao racional de equipamentos
apropriados atendidos as condigoes locais e a produtividade exigida.

A medicdo do servico de escavacao e o0 seu respectivo transporte sera feita em m?®
separadamente.

5.10 Tubulacdo @ 400 PS-1 e PA-1 -PB - Fornecimento e Assentamento
Os tubos assentados terdo a finalidade dle ligar os dispositivos de drenagem. Os
tubos serdo de concreto com se¢ao circular de @ 400, no passeio e nas travessias serao

utilizados tubos classe PS-1 e PA1, tipo ponta e bolsa devidamente assentados sobre
lastro de brita.

A operagéo de preparo do local e colocagao dos tubos se dara pela seguinte forma:
a) Escavagao mecanica;

b) Regularizagéo do fundo das valas com as declividades e profundidades
convenientes para que haja um bom escoamento das aguas;

c) Sera executada uma camada de 5,0 cm de lastro de brita para assentamento da
rede pluvial;

d) Fornecimento e assentamento de fubos;

e) Rejuntamentc dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4, incluido nos
servicos de assentamento;

f) Execugdo do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado, desde
que este seja de boa qualidade, ou material adequado, exceto nas travessias que devera
ser utilizado oriundo de jazida com ISC minimo de 15% e expanséo maxima de 1%, se for
necessario;

g) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a prépria
relroescavadeira.

h) Neste servigo ndo esta prevista escavagao em rocha. Deverdo ser executados
ensaios de compresséo diametral nos tubes, sendo retirados pela fiscalizagdo do municipio
urna amostra a cada cem unidades de acordo com a NBR 889(/2007.

5.11 Embasamento da tubulacao ,

O fundo da vala deve ser apiloado para elirinar a existéncia de materiais soltos. Este
devera se apresentar uniforme nas cotas e declividades especificadas em projeto,
desprovido de quaisquer saliéncias ou reentrancias. N&o é admitida a instalagé@o dos tubos

A
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diretamente sobre o fundo da vala, deverao ser sempre aplicados sobre lastro de brita 2
com espessura de 5,0 cm.

A superficie dos bergos, sobre o qual se apoiara a tubulag&o, devera ser lisa,
uniforme e retilinea, sem pontos altos e baixos. Os tubos poderdo ser assentados por meio
de guincaste com eslingas, neste caso o ideal que sejam tubos PB.

Nzs juntas de penta e bolsa deveréo ser deixados amplos recessos, a fim de impedir
que as bolsas fiquem apoiadas sobre o fundo. Todos os tubos deverdo ter seu apoio feito
sobre o corpo do mesmo, conforme mostrado na figura.

5.12 Transporte clo material excedente (DMT = 400 a 600 m)

A remocéo do calgamento e 0 material excedente inservivel (bota-fora) devem ser
previamente definidos pela Fiscalizagdo.

Junto com o calgamento, também deve ser removido o material com baixa
capacidade de suports inferior (12 categoria), o qual deve ser transportado para o “bota-
fora” definido previamente pela Fiscalizacdo, sendo esta area devidamente licenciada
perante 0s 6rgaos ambientais, com DMT maxima de 400 a 600 m.

Para esta etapa da obra, devem-se utilizar equipamentos tipo retroescavadeira e
caminh&es transportadores.

A mediggo efetuar-se-a levando em consideragdo a quantidade em m? retirados do
local.

Apoio feito sobre 0 COrpo do tubo

Ul e
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Figura 9 — Detalhe: de assentamento da tubulagéo.

A medi¢ao do embasamento sera por m>.
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5.13 Reaterro compactado de vala pluvial com material local
Aterros de pista s80 segmentos cuja implantagéo requer deposito de materiais
provenientes do corte da pista, no interior clos limites das se¢des especificados no projeto.

Apbs a execugén dos trechos de redes, e estes sendo liberados pela fiscalizagao, as
operagdes de aterro compreendem:

Movimento de terra dos locais onde estdo depositados, e colocando-os sobre as
redes de tubos, preenchendo as valas por sompleto.

Na execugdo dos aterros de valas, deve-se prever para que estes sejam
compactados, em camadas iguais e n3o superior a 20 cm.

Na construgéo dos aterros poderao ser empregadas refroescavadeiras, escavadeira
hidraulica, caminhdes basculantes, compactadores hidraulicos por percussado e soguetes
de madeira.

A medicéo do servigo de aterro e cornpactagéo sera feita em m? executado nas areas
de drenagem.

Pogos de Visita com boca-de-lobo 1,00 x 1,20, (interna) em alvenaria de tijolo.

As caixas serdo compaostas por hocas-de-lobo com tampa de concreto e séo
dispositivos a serem @xecutados junto as redes pluviais, nos locais indicados no projeto,
com o objetivo de captar as aguas pluviais e conduzi-las a rede condutora. Sera construida
com trés paredes de 15 cm e uma parede de 25 cm, executadas com pedras grés.

A operagao de preparo do local e construgdo das caixas se dara pela seguinte forma:

a) Escavagéo e remogao do material existente, de forrna a comportar a “boca-de-
loho” previsto, sendo estes executados sobre a canalizagao;

b) Execugdo das paredes em alvenaria, assentados com argamassa cimento-areia,
traco 1:4, conectando-a a rede condutora 2 ajustando o(s) tubo(s) de entrada e/ou saida a
alvenaria executada, através de rejunte com argamassa,

c) Instalagéo de meio-fio, “boca-de-lobo” nos pogos (conjugadas);
d) Execugéo das vigas de respaldo;
As caixas coletoras terdo as seguintes dimensdes externas:

Terdo altura variada, no minimo 1,00 m, conforme as caracteristicas do terreno no
lowal.

As caixas coletoras serdo medidas de acordo com o tipo empregado, pela
determinagéo do numero de unidades aplicadas.

Abaixo apresentamos a planilha de dimensionamento da rede pluvial a ser projetada.

a //6 - Q% M
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6 PROJETO DE SINALIZAGAQ

6.1 Introducao

O projeto de sinalizagdo obedeceu as determinacdes da Lei n® 9.503, de 23 de
Setembro de 1997, que institui o codigo de Transito Brasileiro regidas pelo CONTRAN e as
especificagbes e recomendagdes Técnicas do DNIT. Ele cornpreendeu a concepgéo e o
detalhamento dos sistemas de sinalizac@o horizontal e vertical, complementados por
dispositivos de seguranga, de maneira a proporcionar ao usuario um desempenho seguro
no fluxo de trafego. A velocidade de projeto adotada foi de 40 km/h, determinando assim o
dimensionamento de sinais de regulamentagéo, de adverténcia e de indicagdo. O projeto
de sinalizagdo horizontal consistiu na determinagio das pinturas a serem feitas no
pavimento, compreenciendo:

« Zebrado de preenchimento da area de pavimento- faixa de Pedestre;
. Linhas de divisiio de fluxos de mesmo sentido ;

O projeto de sinalizagéo vertical consistiu no posicionamento das placas de
regulamentagéo, de aclverténcia e de indicag&o @o longo da via.

6.2 Sinalizacao Vertical

A sinalizacéo vertical refere-se sinalizacao viaria com a aplicagéo de placas e painéis
ern pontos laterais ou suspensas sobre a rodovia. A codificag@o das placas apresentadas
no projeto seguiu o regulamento do Codigo de Transito Brasileiro, Anexo | — Sinalizagao, e
das Resolugdes 180/2005 e 243/2007 do CONTRAN e sera especificada a seguir.

6.2.1 Placas de regulamentacao

As placas de regulamentagdo tém por finalidade informar aos usudrios sobre as
limitagdes, proibigdes ou restricdes, regulamentando o uso da via.

Atende a Resolugdo 180/2005 (Volume | - Sinalizagao Vertical de Regulamentag&o)
do CONTRAN.

6.2.1.1 Placa circular

O fundo é branco revestido com pelicula retrorrefletiva Tipo |-A, com orla e diagonal
vermelha retrorrefletiva, Tipo I-A, com inscricées ou simbolos preto néo refletivos tipo 1V,
Dimenséo: @ = 0,40m. Cédigo de cor: (02).

6.2.2 Placas de adverténcia

As placas de adverténcia tém fungdo de chamar a atengdo dos condutores de
veiculos para existéncia e natureza de perigo na via ou adjacerte a ela.

47 / Z
\




s\

2

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DE SANTANA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

5

Atende a Resolugdo 243/2007 (Volume Il — Sinalizagac Vertical de Adverténcia) do
CONTRAN.

6.2.2.1 Placa quadrada

O fundo & amarelo revestido com pelicula retrorrefletiva, Tipo I-A, com simbolo preto
néo refletivo Tipo IV, Dimens&o: L=0,40m. Codigo de cor: (03).

6.2.3 Material das placas

6.2.3.1 Chapas

As placas serao confeccionadas com chapas retas de ferro galvanizados com
cristais minimizados, n° 18, lisas e isentas cle graxas ou manchas. Quando aéreas
serdo utilizados chapas de aluminio segundo norma ASTM-B-209M, liga AA5052-
témpera H-38, de espessura nominal de 1,5mm, corladas nas dimensbes do
projeto.

6.2.3.2 Refletividade

A sinalizacgo vertical conforme diretriz das Resolugdes do CONTRAN, as
placas devem ser toda refletiva com excecac da cor preto que sera nao refletiva.

6.2.3.3 Pelicula refletiva

Nz refletividade: das placas e painéis serao utilizadais peliculas retrorrefletivas
que devem atender @0s requisitos da NBR-14644/2007 .

As cores das placas de sinalizagdo devem atender ao que determina a
Resolugao 160/2004 do CONTRAN.

6.2.3.4 Suportes para placas de solo

Os postes seréio confeccionados em tubo de ago galvanizados com altura de
3,50m e 4,50 metros.

6.2.3.4.1 Suportes metalico

Os suportes metdlicos devem atender as diretrizes da NBR-14890/2002 e NBR-
14962/2003, no que se refere a requisitos projeto e implantag&o deste tipo de suporte.

o Placas até 1 m?

Usar tubo de age galvanizado com 2" X 4,50m parede 3,00mm.

e Placasde1a3m?

Usar tubo de age galvanizado com 3" X 4,50m parede 3,75mm.
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6.2.3.5 Afastamento lateral das placas

Em caso de meio-fio elevado (calgadas), as placas devem ser colocadas a 0,30m
trecho retos e 0,40 em trechos em curva, da borda até o alinhamento vertical da placa,
conforme indica a Resnolugéo 180/2005 do CONTRAN.

6.2.351 Placas laterais em zona urbana

Devera guardar uma distancia de 1 20m do bordo externa do acostamento.

6.2.3.6 Letras, tipos e tamanhos

Empregam-se nas inscricoes das placas os alfabetos de sinalizacéo rodoviaria das
séries E(M), adaptados do Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings
(EUA). Para o emprego das tabelas deveriio ser utilizadas letras com altura igual a 150mm,
sendo todas as letras Mailsculas.

8.2.3.6.1 Tarjas de contorno da placa

Devem ter todos os cantos arredondados, com 30mm de largura e estar 20mm
afastadas das extremidades verticais e horizontais.

6.3 Sinalizacdo Horizontal

A sinalizagdo horizontal refere-se a sinalizagdo viaria composta de linhas de
canalizagao de fluxo, marcas, simbolos e legendas.

6.3.1 Limpeza e varricdo da pista

S4o0 objetos desta especificagéo os servigos de limpeza, varrigio e lavagem de pista,
para fing de preparagio de pista para aplicagéo da sinalizagdo. As operagdes de limpeza,
varrigo da pista seriio executadas mediante a utilizagdo de equipamentos adequados
(vassoura mecanica) complementados com o emprego de servicos manuais. Os SETVIGos
de limpeza, varrigao da pista serdo medidos em fungéo da area em m?,

6.3.2 Materiais para Sinalizacao Horizontal:

Os materiais e suas aplicagoes deverdo satisfazer as normas da ABNT, conforme
terminologia descrita na NBR-7396/1987 — “Materiais para sinalizacao Horizontal”.

6.3.3 Tipos de Pintura

6.3.3.1 Pintura branca

A cor branca deve ser utilizada nas linhas que delimitam a pista de rolamento, linhas
de Borda (LBO) e, também, para regulamentar movimento sobre a pista tais como, l.inhas

de divisdo de fluxos de mesmo sentido (LMS) tracejadas ou continuas, Linhas de
continuidade (LCO) tracejadas ou continuas, setas, simbolos e legendas.
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Os posicionamentos, comprimentos, e cadéncias devern obedecer as diretrizes da
Rasolugdo 236/2007 do CONTRAN. Como temos velocidade operacional da via, de 60
km/h, acotamos a cadéncia de 4,00 x 8,00 metros no eixo.

Marcas Transversais:

- Linhas de Reteng&o: largura de 0,40m;
- Faixas Travessia de Pedestres, Linha L=0,40 espago vazio L.=0,60m;

Marcas Longitudinais:

- Linhas de Borda e eixo L=0,10m;
- Linhas de continuidade (taper’s) .=0,10m;
- Linhas de continuidade tracejadas 1,00x1,00m L=0,10m;

A marcagio de zebrados deverad ser espagada em 1,20m, conforme definigdo da
Resoluciio 236/2007 CONTRAN. Com largura de linha adota de 0,40m para relagao 1:3.

6.3.3.2 Pintura amarela

A cor amarela devera ser utilizada no eixo das ruas transversais em linhas de clivisdo
de fluxo opostos (LFC), continuas, regularizando fluxos de sentido opostos. A largura de
linha sera igual a 0,12m.

A cor amarela devera ser utilizada também na pintura do quebra-molas, conforme a
resolucdo 600 de 24 de maio de 2016 do CONTFAN.

6.3.4 Parametros para sinalizagéo horizontal

Os parametros estdo indicados nas InstrugBes de Sinalizagdo Rodoviaria (DAER-RS),
e nas normas da ABNT, conforme relagéo a seguir:

A) NBR-11862/12998 — Tinta para sinalizag&o Horizontal 4 Base de Resina Acrilica,

B) NBR-13699/1996 — Sinalizagao Horizontal Viaria —Tinta a base de resina acrilica
emulsionacla em agua.

6.3.4.1Tinta
A iinta para a sinalizag8o horizontal do presente projeto devera ser do tipo plastico a

frio retrorrefletiva a base de resinas acrilicas, aplicadas por "Spray", por meio de maquinas
apropriadas.

6.3.4.2 Duracéao

Para um bom desempenho deve encuadrar-se para uma duragéo de 2 Anos.
6.3.4.3 Retrorrefletividade

Para a avaliagéo da retrorrefletancia na sinalizagéo horizontal cleve ser considerado o

método de medigdo: NBR-14723/2005.
50 / 4 @M
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A sinalizagdo harizontal devera ser sempre refletiva, com adicdo de microesferas de
vidro, conforme especificacdo da NBR-5831/1996 - “Sinalizagdo Horizontal Viaria -
Microesferas de Vidro" —~ Requisitos.

6.3.4.4 Materiais das esferas de vidro
Tintas acrilicas:
I-B (PREMIX, na NBR 6831) na dosagem equivalente de 200 a 250 gramas/litro:

l-A (DROP-ON, na NBR 6831) aplicagéo por asperséo simultaneamente a tinta, na
dosagem ce 200 gramas/m? de pintura.
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7 PROJETO DE ACESSIBILIDADE
7.1 Introducao

O rebaixamento das calcadas é um artificio utilizado para melhorar o deslocamento
dos pedestres, principalmente aqueles que possuem mobilidade reduzida, garantindo
conforto e seguranga na travessia. E importante que o rebaixamento seja feito junto a faixa
de travessia, de forma a garantir a continuidade clo trajeto, exceto quando o passeio possuir
alguma caracteristica que impossibilite sua realizagado, como a presenga de declives e/ou
obstaculos nao removiveis, cbedecendo a NBR050-2020.

7.2 Equipamentos de Acessibilidade

Travessias em Reta:

Em calgadas eslreitas onde a largura do passeio néo for sufciente para acomodar o
rebaixamento e a faixa livre com largura de, no minimo, 1,20 m, pode ser feito o
rebaixamento de rampas laterais com inclinagéo de até 5 %, ou ser aclotada, a critério do
orgao de transito do municipio, faixa elevada de travessia, ou ainda reducéo do percurso de

travessia.
Alinhamento @ imoével
Patamar intermediario
para evitar inundagic da calgada
sobe { E sobe
“3 < B, ' ’ j< &%
Calgada z L Calgada
e Yt et iiasuinats W Nl Rselbsaoialies St— S~ ey —
Meio Fio e :

Travessias em Esquinas:

. A locagéo do rebaixamento de calgadas nas esquinas, nao deve interferir no raio de
giro dos veiculos e nern permitir a travessia dos pedestres em diagonal.

O acesso principal deve ser efetuado sempre alinhado ao estremo da faixa de
travessia de pedestres e cposto ao prolongamento do mein-fio cla via transversal. As
rampas devem ser implantadas em ambas as extremidades da faixa de travessia de
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pedestres, de forma a garantir a continuidade do percurso dos usuarios.

: ;Tj

dussaduapnsanses

same

Disposigdo correta dos

Rehaivos alinhbodos 0o |

Rehaixos. Disposigdo incorreta dos Rebaixos.
w0 de predestres. Rebaixos des

il N o wizbid o
sefirchados ao fluxo de pedestres

7.3 Pavimentagao de rampas em concreto desempenado (e= 7,0 cm sem
armadura)

Esta especificagio é aplicada a execugao de contra piso de concreto sem armadura
e com armadura, para ser utilizado como camada de revestime nto final.

Todos os materiais empregados, cimento e agregados , deverdo atender as
exigéncias da NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735, NBR 5736 @ da NBR 7211. O agregado
graudo devera

ser proveniente de rochas basalticas resistentes e inertes e sera constituido de uma
mistura de pedra britada, com granulometria nompreendida entre 48 mm e 25 mm,
em proporgdes

convenientes, de acordo com o trago indicado. O agregado mildo é a areia natural
quartzosa de diametro maximo igual a 4,8 mm, limpa e isenta de substancias nocivas,
como torrdes de argila. matéria organica e outras.

A Agua empregada devera ser razoavelmente clara, iserta de oleos, acidos, alcalis e
matéria organica.

Serao usados equipamentos como:
- Ferramentas tradicionais de pedreiro;

- Betoneiras;

- Carros de méo; 4 @&M
54 / '
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7.4

7.5

Preliminarmente serdo definidos os caimentos e panos de execugac, em
projeto ou segundo orientagao da fiscalizagéo.

As calcadas deverdo prever junfas de dilatagdo em madeira e devera ser
desempenado.

Até a completa cura e endurecimento do concreto, devera ser evitado a

acesso de pessoas € veiculos sobre 0 contra piso executado, através de sinalizagao
complementar de obra.

Verificar-se-4 sempre as diretrizes de caimentos preconizados pelo projeto,
tendo em vista evitar-se empogamentos de aguas. Quando colocar-se uma régua de
3 metros de comprimenta em qualquer posicdo sobre a superficie do concreto
executado, ndo devera apresentar flecha entre esta e a régua maiores do que 4 mm.

Lastro de brita para passeios e= 5,0 cm

Completado o servigo de regularizagdo, devera ser inspecionada a superficie
de escavacdo para verificar sua adequabilidade conforme as diretrizes de projeto. Nos
locais em cue o solo de fundagéo ndo apresente condigdes satisfatorias, devera ser
promovida a sua substituicéo, conforme especificacdes de prejeto e/ou da Fiscalizagao.

O subleito deve ser apiloado para eliminar a existéncia de materiais soltos. Este
devera se apresentar uniforme nas colas e declividades especificadas em projeto,
desprovido de quaisquer saliéncias ou reentrancias. Sobre o subleito compactado,
devera ser aplicada camada em material pétreo (brita 1) com espessura de 5,0 cm
isentas de quaisquer impurezasi e devidamente compactada manualmente.

Rampas

Foram previstas rampas de Acessibilidade que consiste em tratamento no meio-fio
com concreto desempenado em atencdo a uma rampa de aclive de 0,83% em todos
locais de cruzamentos com faixas de pedestres indicados no projeto de sinalizagao
com a devida implantago do piso tatil.

Sobre o aterro do passeio devidamente compactado sera executado um bergo de

brita de 5,0 cm de espessura, acima deste sera executada uma camada de concreto com

2 Mpa trago em volume 1:3:5 (cimento/areia/brital) na espassura final de 7,0 cm , que

servira de piso final, confinados pelos meios-fios numa extremidade e por formas de
madeira no lado do alinhamento predial, 0s quais deverao rerovidos posteriormente.
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LIMPEZA E CONSIDERACOES FINAIS

A obra deverd ser entregue limpa livre de qualquer fipo de entulho ou material
indesejavel. Suas instalacbes deverdo apresentar bom funcionamento operacional,

garantindo ao trafego & a sua utilizagado.
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