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1 ESTUDOS INICIAIS

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada as
normas tacnicas, materiais, e ascabamentos gque rAo definir os servigos de
TERRAPLANAGEM, DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTAGAO EM PEDRA IRREGULAR,
SINALIZACAD HORIZONTAL e VERTICAL, da Rua Padre Réus no municipio de
CAPELA DE SANTANA/RS, elaborado pela Secretaria de Planejamento do municipio & fo

orentado visando atender as Normas Técnicas vigentes e as exigéncias legals e técnicas
desta Prefeitura Municipal,

A planilha de orgamento em anexo apresenta a extenso, largura e areas, assim
como o8 respectives custos de material @ mo de obra, 0§ pregos unitdrios extraides da
tabela SINAPI (Maio/2022), do DNIT (Janeiro/2022). Foram utilizadas as diversas fontes,
pois isoladamente ndo contemplam a composigio de servigos especificos necessarios para
axecucdc da obra, racionalizando e direcionando para cada caso especifico o seu
respective cidigo a referéncia financeira.

1.1 Servigos Preliminares
Inicialmente a empresa executora da obra (contratada):

a) Placa de obra, tem por objetivo informar a populaglo e aos usuarnos da rua, os dados
da obra. As placas deverfio ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendiments, & suas medidas tero que ser igual ou superior a maior placa
existente na obra, respeilado a seguinte medida: 1,50m x 3,00m.

A placa devera ser confeccionada em chapas de ago galvanizada, com espessura de 1,25
mm para placas laterais a rua

Tera dois supories & serfio de madeira de lei beneficiada (7,50 em x 7,50 cm, com altura
livre da 2,50m).

A medigio deste servigo serd por m? aplicada na pista & instalada somente uma para a via,

b) Topografia Devera ser realizado lancado todos os pontos do projeto para planejamenta
de inicio de obras em consonancia com a fiscalizagio do municipio, sende que a equipe de
topografia deverd atender as demandas sclicitadas pela referida fiscalizagdo na afericio de
dados, este sarvico ndo serd ressarcido separadamente, sendo considerado obngacio da
contratada,

c) Via contemplada.
-Rua Padre Réus parcial do km 0400 ao km 0+220m, Bairro Centro;

d)Nas tratativas iniciais de execug3o a empreiteira deverd apresentar a Anolagio de
Responsabiidade Técnica,

e} A ordem de inicio dos trabalhos serd emitida apds a devida visita tecnica entra o
Responsavel Técnico ou profissional habiltado da empreiteira jurtamente com os
profissionais do departamento de fiscalizacio de obras do municipio, a fim de definir as
diretrizes que deverSo adotadas durante a realizagdo dos servicos e a elaboracac do

cronograma de execugac. i\
Mg
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f) Estudos de distancias

Foram realizadas as pesquisas para transporte dos iNSUMOS NeCessSarios para
execucdo da obra e o local para bota-fora do material inservivel,

O local de "bota-fora" foi devidamente indicado pelo municipio, junto ac parque de
avantos municipais, que asla licenciado sendo a disténcia do DMT de 3km a partir da obra,
definido no memorial € na planilha de quantidades.




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA CE SANTANZ
ESTADO DO RIC GRANDE DO !5UL

PROJETO GEOMETRICO




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DE SANTANA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

2

PROJETO GEOMETRICO

2.1 Introdugao

O Projeto Geométrico do trecho, formado por via urbana do sistema vidrio do
municiplo existente, fol desenvolvido com base no tracado utilizando-se os espagos
necessaros para a boa circulagiio de velculos @ pedestres,

O passeio sera em concreto acabadoe devidamente compatibilizado regularizado e

compactado em ambos o8 |lados com largura maxima de 1,50 m & am grama com largura
de 1m, que serd mantida o existente.

A via fol concebida adequandc a geometria de forma a ndo haver prejuizo as
economias existanles, com a extensdo da 220m e largura da 7,0m, ndo sendo necessaro
deslocamento de postes com isso racionalizando a mobilidade urbana e economicidade do
projeto,

2.2 Projeto Planialtimétrico

A projegdo media diaria de veiculos & baixa, concomitante & topografia enguadrada
com aclive para analise dos condicionantes geométricos e a3 definicio de Velocidade
Diretriz de 40km/h, determinaram gue a maioria das caracteristicas planialtimétricas
projetadas atendessem os parBmetros para cada caso.

221 Projeto Planialtimétrico

O Projeto planimétrico apresenta semelhanca a configuragio existente.

2.2.2 Projeto Altimétrico

O projeto altimétrico, levou em consideraclio a cota do piso pronto das edificagbes e
por se tratar de uma regiso acidentada optou por desenvolver um ajuste no ponto de maior
aclive agsim diminuindo a inclinagdo da rampa.

Foram diretrizes para o langamento do greide:

- base a pista existente;

- preservar a maioria das soleiras existentes no langamento do greide da via,
- reduzir interferéncias nas soleiras ja projetas;

- escoamento superficial das dguas pluviais;

O resumo das caracteristicas allimétricas projetadas para o sistema vidrio ficam
avidenta no greide,

2.2.3 Segbes Transversais
As secles fransversais do pavimento fipo esta representada no projeto
pavimentagao, com os gabaritos para a rua apresentada em planta,

A seglo-tipo apresentada na prancha indica ainda as alturas em relagc ao final do
pavimento projetado e os espelhos de meio-fio que deverfo ser observados.

2.2.4 Locagio dos Sistema Viario
A locagao do sistema vidrio deverd ser realizada por equipe de topografia, equipada
com estagao total, precisio 2°, nivel éptico, trena e baliza. Os trabalhos deverde iniciar pela
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jocacdo do eixo das vias, marcandoe toces at estacas prewvista 1o projeto. Os | ontos
demarcs dos com uso de piguetes e lestemunhas de madeira.

Devera ainda ser exe:utada a marcaglo dos offsets e o nivelamento das sagoes
transver :ais, realizado no miximo a cada 100,00 m
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM

3.1 Descrigio

O “rcjeto de Terrapler agem tem por objeti/o a definiclo das s :ches transvers: 5 am
carte & aterra, a localizaci o, determinagio e distribuicdo dos vilumes dos maeriais
destinad & 4 conformagdo la plataforma das vias, tendo como re eréncia os elem antos
basicos btidos através do p ojeto geométrico e | avimentagao.

3.2 Wetodologia e servigos pertinentes

Nz elaboragic do Pipjeto de Terraplenagem parfe-se dos seguintes requisitos
basicos:

O wojeto de terraplanagem resume-se en escavagdo dos cai ides ao largo di pista
axistente para implantagio ¢ a estrutura, como e islem cortes & atenJs tendo em vis'a que
a platafxma da pista exhlente definiu as ealeiras das edifica :es, portanto :endo

necessd ias @s adequacbe: = a perfeita regelarizacho para as inclinagbes finis do
pavimen o

Se-4 executado uma c ecapagem com espassura de 10cm apt aximadaments, .om a
finalidad » de nivelar a pista ie rodagem. Este r aterial excedente s¢ra depositado nv bota
fora espocificade em projeto zom distancia médiz de transporte de 3, km

3.3 Escavagdo Mecinica de solos de 1" categoria

Es 2 fipo de servigo se da, pela escavigao de materiais nitidamente insl avels,
apresen ados em geral nos bordos da pieta e r:mogdo de material para conformag 3o de
greide ros trechos a serer) implantados. A Irstabilidade do solo se da por exoissiva
umidade e de aeragio Inviivel, efou por caraeristicas intrinseci s de baixo pacar de
suporte. Apresenta sob forma de bolsdss <u em greas restrita., que afetou ¢ bom
desempnho do pavimento e xistente.

Op aragdes de remocéc compreendam:

Es:avaco, carregamento @ retirada de m iterial de baixa cap icidade se supo te (1°
categoris(), através de escavideiras hidraulicas & ou similares & camiihdas transpora loras.

A 1efiniclo da area c3 “bota-fora’ para ¢ ste lipo de materia bem como a ¢ evida
liberagac ambiental (se fo o caso) e quais juer &nus financei o fica por conia da
CONTRATANTE, caso no : eja utilizade a drea lefinida pela fiscalizigdo.

O material depositada na drea denominaca bota-fora, sard utlizado posteriom wente,
casc ha 3 necessidade, pari fechamento de va as axistentes e outos locals neces &rios
nas carcanias da obra.

Se-Sc empregados ecuipamentos apropriidos a este s@nvice . retroascavade ra ou
escavad xira hidraulica e tran spontes diversos.

A mnedigio serd efetuda em m® separacamentie da eacaval 40 e o transpo te do
mesme ' alums.

11
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3.4 Transporte do material excedente

O material excedente inservivel (bota-fc'a) deve ser previamente definick pela
Fizcalizz ¢do

Ju ito com o material & xcedente da pista, 1ambém deve ser reinovide o materiz | com
baixa cspacidade de suport: inferior (1* categeria), o qual deve ser fransportado jara o
*hota-for 3* definido previamente pela Fiscalizagd ), sendo esta area ¢ evidamente licer ciada
perante 1s orgdos ambientai i, com DMT maxima ate 3km.

Pa'a esta etaps da cora, devem-se utili; ar equipamentos i »o retroescavad dira e
caminh&as transportadores.

A nedigdo efetuar-se- i levando em consi feragio a quantidace em m”® retirac 35 do
local.

3.5 Espalhamento e compactagdo de material local de 1° cat.

Ok materiaie a serem | tilizados devardo se' no malor 1SC obtid » no subleito, ob servar
o8 valon s maximos, com ex anslo maxima de 1%. Poderdo ser emj regados:

- MAraja de granulome ria media OU grossz
- Areig argllosa;

1 - EQUIPAMENTOS

Os ec¢ulpamentos serlo :scolhides de aconlo com o bpo de inaterial empreq o e
conste rdo de:

- Motoniveladora;

- Caro pipa,

- Rolo pé de camneirc estatico ou vioratdria, autopropulsores,
- Welculos transporta jores;

- Trator leve de estei a;

- Ratroazcavadeira o J escavadeira;
- Rolo vibratério liso;

- Placas vibratorias,

- Fermamentas manwi is;

- Soquetes mecanict § ou Manuais:
- Grade de discos.

2 - EXECUGAQ

NEs se admitira, em nenhuma das fas:s executivas que os equipamentis de
escavagio ou fransporte s apolem ou trafegiem sobre o suble lo escavado. 2 svera,
também ser evitada a acunulacio d'agua no fundo das escavacdes. Quando nlo for
possivel assegurar um esco :mento natural dev ra ser previsto o at gotamenio mam &l ou
par bom w@eamento.

1d
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Es:e devera ser colx:ado, espalhado e ompactado em cainadas de espetsuras
compati' eis com o equipam nto de compactagéo a ser empregado Jue, por sua v, Nao
podera -:xercer esforcos de compactagBo superiores a capacidadi suporte do suleito,
Assim, &5 primeiras camadz s em contato direto com o subleito dev :rdo ser compai tadas
com eqt ipamentos leves - |lacas vibratorias - »u ser empregado inatenial que nac exija
grandes esforgos de compac lacao - materiais gre nulares.

Of Iocais inacessiveis aos eguipamartos normais deverio ser exect tados
manualniente com ferrament 3 adequadas.

3 - CONTROLES
3 * - CONTROLE TEC 4OLOGICO
Se “&o procedidos 08 S guintes ensaios;

- Determinagiio do ¢rau de compactac®s em cada 350 m* de area compa :tada,
com um minimo de (irés) ¢eterminagbes para cada frecho. O gra) de compactag o do
reforgo « evera ser sempre 100% da massa espcifica aparente ma:ima dada pelo ¢ nsaio
Normal e compactagio. Estas determinagber deverfo ser feita: alternadament: nos
bardos ¢ no aixo, de preferéncia seguindo sempre uma mesma orde m: bordo direito eixo,
borde ¢squerdo.. Os trechos do reforgo gue ndo se apres ntarem devida nante
compact idos, deverdo ser scarificados, e os materais pulverizad s, convenients nente
misturac 75 & recompaciados

- Ensaios de carazerizacio (imite Je llquidez, limite de plasticidale e
granulor efria), para cada 1C2 m de pista.

- Um ensaic de Inlice de Suporte Califérnia, com ene gia de compartacho
aguivale 1te & do ensaio Norrval de compactagio para cada 50m de |usta.

- Um ensaio de Equivalente de arela par: cada 100 m de pist 1.

- O controle do aden:amento da areia se a feito visualmente | ela fiscalizagao.

4 - CONTROLE GEONETRICO

A :amada de reforgo ¢ o subleito, prevista sm projeto, devidan ante acabada & antes
da coloacio da camada subsequents, dev:rd apresentar as seguintes condiches
geEometr cas:

- Largura: ndo inferic - a largura de projett. mais 0,25m para cida lado;

- Cotas: £ 0,02 m da . cotas de projeto;

- Espessura verificac a por ocasifio da de erminagdo da densilade " in situ " o1 pelo
levantan ento topografico: * % da espessura de projeto;

- Mo caso de ge acy tar, dentro das toli rincias estabelecidas, uma camad:. com
espassua média inferior & d ) projeto, a diferenc: sera acrescida a ci mada subsaque ile.

- Mo caso da aceitdo de camada e reforgo, dentro das tolerancias com
espessu'a média superior & de projeto, a difer nga ndio seré deduzida da espessira do
projeto ¢ a camada imediatar iente superior.

- O material que con itituird a referida su'i-base devera ser d sposto uniforme nente
sobre o 3ito da estrada em ¢ amadas e espalhad ) de forma a evitar a segregagao.

13
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5- MEDIGAO

A medicho dos servigos de reforgo do subleito com materiiis selecionados sera
pracedic 3 através da determ inag@o dos volumet executados, medid )s na pista, expi2ssos
erm m?, (om base nas profur didades e extensde i pré-fixadas no projste ou expressa nente
detarmir adas pela fiscalizagi o atraves de ordern: de senvigo.

B - PAGAMENTO

O pagamento serd fuito pelo prego untario proposto, o jual deverd inclur o
fornecirante dos materiais carga, transporte, descarga, espalhimento, compac agao,
arremati s e demais opera8es e encargos n:cessdrios 3 complista execucdo d2sses
SENIGOS

3.6 Regularizagio e compactagio de subleito

Es a especificacio se aplica 4 regulariza 30 do subleito da ' ia a ser pavime ntada

com a b raplenagem conclu da, especificamentt nas dreas a serem escavadas nos locals
com bal a capacidade de su xe.

Re jularizagho & a opeagio que & executa ia prévia & iscladam ente na construg 3o de
outra o mada do pavimeno, destinada a ccnformar o subleite guando nece: sério,
trangver al e longitudinalmer tea.

$3 1 indicados os segLintes tipos de equip amentos para exect ;3o da regulars agio:
mato niv2ladora com escarf cador, carro tangue distribuider de aguz, rolos compacte dores
tipo pé-< e-carmeiro, lisa vibrz ibrio, grade dle disce 5, etc.

Ot equipamentos de compactag3a & misty 8, serlo escolhidet de acordo com o tipo
de mate ial empregado e pe derfio ser utilizados outros, que ndc o: especificados i cima,
desde qiie aceitos pela Fisc: lizagdo.

A Inedicdo dos servige s de regularizagao (o subleito serd feite por m® de plats forma
concluid 3, 4 incluida a drea ie passeios.

14
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PROJETO DE PAVIMENTAGAD
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4 PROJETO DE PAVIMENTACAO

4.1 Dimensionamento

A “ig & formada pela | ista de rolamanto, « ue terd pavimentag io em pedra ire gular,
confarm:: a via contemplada,

O passeios serdo re¢ ularzades e comp: ctados com & largL@ total de 1,5n. com
revestim anto em concrete =i ples com largura 3o 1,5m, espessura d» Bom e com ba e em
brita de 1spessura Scm, conforme projeto apres: niado.

A :spessura do reves imento deverd ser /5,0 cm em média, este procedimentd tem
objetive de proteger a Intet‘ace entre o meio 'ic e o calgamento svitando erosdes @ o
carream nto do material gra wiar fino & com issc o possivel deslocar 1ento das pedra:.. Nas
faixas d¢ seguranga para day maior conforto a tre vessia por portadore s de deficiéncla Tsica.

Esirutura do Pavimento em Pedra |rmeguiar

- Calgamento em pet ras imegulares........ .o 10.C cm (média)
- ColchSo de pd de padiE. ..o s i e 17.0 cm
- Rejunte com pd de 8. ... v b . 2.0cm
DETALHE DO
ENTRAVAMENTO
Ll D& PEDRA o
E E T 4 i
2 E
L) n
h o o
T B i
Anrplady | g
gE e o 18 3 0 I I
é .-.lljl'l :;_.: R - "L"; a
E E : ks ..n'\- ‘I"". -.: _IIJ _}r
oo gt Rt -
~ TR [x
T R i Sk T C
ul AL E
Iia -\.I'-.I-:l 2 (]
E e — == L
C
sen escala
&

16




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA CE SANTAN#
ESTADO DO RIC GRANDE DO UL

4.2 Servigos

Pavimentagao em pedra irmegular
1- GENERALIDADES

Es a especificacdo ten por objetivo fixar a3 condigies gerais « 0 metodo cons rutivo
para 8 wecugdo do revesimento de pedra ir egular lancada solre a base comluida,
regsumid: imente das etapas ¢ o colch&o de pd de pedra e seu fransporie, da pedra i :gular
& 8eu trz nsporte, do rejuntan ento e seu transpor &

As pedras Iregulares leverSio ser nivelad s com linhas e deesfo formar na seclo
transveral uma inclinagio minima de 2% do ebx até os meio-fios.

Ot 5. A compactagio ¢ o calcamentn serd /e responsabilidade da licitante venc adora
& que d¢ ve ser com Rolo Vit *atdrio de chapa lisg. peso médio

2 - MATERIAIS

As pedras imegulares «evem ser de granit ) ou basalto de graiwlagado fina ou redia.
Ag rochaz devem ser jowens sobh o ponto ce vista geologico, devem mostrar uma
digtribuik 3o uniforme dos nateriais constituines e n&o devem apresentar singis de

desagrerjasao,

Az pedras irreguiares ¢ everao apresentar ¢ forma de poliedros Je quatro a oito aces,
devendc a8 malor dimansio da face de rolame o ser inferior a al ura da pedra qiando
definitiv: mente coloceda, sundo que as suas jimensdes deverao estar comprear didas
entre os seguintes limites:

- Deverdo ficar retide s num anel de 8 cm Je diametro;
- Deverdo passar nuin anel de 20 cm de - lidmetro.

3 - EQUIPAMENTO

O eguipamer to utilizado devera prover a completa axecuglo dos servizos, adaptando-se as
condigdes loc s e compresndend J;

- role compactador v araldrio de rodas lis 18 leve,

- placa vibratoria;

- ferramentas diverias, tais como, martelc de cakeleiro, ponteiri de
ago, pé, sarrinho de mao, ré; ua, nivel de pedreir, cordel, vassoura, c.

4 - EXECUGAD

Sc are a base concluld 1 serd executado o 1avestimento de pedi a irregular "crav was "
am cam:ida de po-de-pedra wma espessura fing| maxima de 22 cm.
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Mc colchéio de areia o avar-se-80 as pedn § " mestres " com (spagamento da cerca
de 4 m 1 o sentido longitudin il e 1,00 m a 1,50 n no senfido transveizal. de acordo ¢ym o8
parfis de projeto.

Quando da execucho assegurar-se-a que a maior dimensao da face de rola nento
seja meor gue a altura d: pedra a ser " cra/ada " no colchao Je areia, devenlo as
mesmas ficarem entrelacad:is @ bem unidas de mode a que ndo £3 coincidam as untas
vizinhas ficando as de form: alongada ne sentid » fransversal ao eixe .

As pedras imegulares deverao ser "crava ias” de topo por p srcussdo, justapostas,
sobre o - :olchao de areia ser Jo ajustadas e batid 3s com martelo apre priado de calcetdire

ApSs o assentamento ias pedras imegulal 3s sera processado o rejunte & a ro agam
gom cofpactagio. Junte @08 meilos-fios, nume faixa de 0,50 cm Je largura, as [edras
sarfio re untadas com camasla asfiltica. Na are: restante as pedras serdo rejuntada ; com
p4 de p dra de granulagdo meédia, po-de-pedr: ou argamassa secd de cimento e areia,
traco 1:£.

Af 56 o rejunte sera fef a a retirada dos exc :5508 de maleriais ¢ iniciar-se-a a ro agem
ouU comE actacio.

A olagem ou compastacio serd sempré macanica, através de rolo compa tader
vibralérs da rodas lisas leve ou placa vibratdria [ ara os locais Inaces siveis ao rolg,

Juito as calhas, a iolagem serd no §antido |longitudinal. Ma area restaite e
simultan :amente se processara no sentido tran: versal. Em ambos s casos a rolag m se
fard Inici aimente sem a utilizi cdo do efeito vibrat no & apds com este

Toia a operacio d: rolagem deverd estar completamenta concluida antes
da pega das argamassas. Ot vazios resultantes  ia compactagio dewardo ser reenchi ios

5- CONTROLE

O pavimento pronto devera ter a forria definida pelos alinhameantos, erfig,
dimensfiss e secio trans ersal tipica estabelecida pelo projety, com as segiinies
toleranci as:

- TolerSncias nas Jimensdes das padres irregulares artes e duraite o
assental wento;

Anas do assentamenti
a) iera separada uma imostra constituida sor 5% das pedras cs cada lote;

b) quando mais de 0% das pedras cessa amosiragem ndo preencherem as
condig yes desta especifice ;80 o lote serd recu ado;

c) serd, todavia, facul ado a firma empreileira apresentar ncvamente para ¢ Xxame
parte « o lote recusado, por ela separada e esculhida no proprio car teiro de obra.

D ranta o assentamen o
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a) serdo recusados no momento de assent imento, mesmo dep Jis de aceito o It te, as
pedra: hregulares que nd ) preencherem as « ondigbes desta esg=cificagdo, devewo a
firma ¢ mpreiteira providen: iar a substitui¢io di s mesmas;

b} serfo aceitos até 5% de pedras afresentando dimensdes que se af istem
ligeira nente das impostas 1esta espacificacio.

- Tolerancias de sup #ficie: a supearficie /o calgamento ndo ¢ everd apresents -, sob
uma régua de 3,00 m de :omprimento disposta paralelamente a» eixo longitudii al do
pavimen o, depressdo supeior a 1,5 cm entre 3 face inferlor de djua e a superfiie do
calgame Tho.

& - MEDICAD

Ok servicos de fornecmento e assentami nto de pedras ifreg ulares serdo ni didos
por m' , de pavimentagio executada,

T - PAGAMENTO

O pagamento para a pavimentagdo con pedras imegulare: sera felto ao prego
propo: to, por m® de revest mento efetivaments axecutado e rolado.

Me s pregos unitarios apresentados deverdc estar incluidas tod: s a5 despesas ¢ m 08
materi iis de revestimento .: de rejunte (areia, (imento e areia, pd d 2 padra ou argal 1assa
de cirento e areia), caga, transporle, de: carga, equipament s, mio-de-obr:, lels
sociais, administragdo, dvspesas indiretas, «ncargos diverses o+ todos o3 eveiluais
neces: aros para a perfeit: execugio dos servi ;os.

422 Execucdo de meio-fio pré-moldado, inclusive carga, transporte
CO= meios-fios serdo e scutados sobre um: base que serve de regularizagho e apoio,
abedea endo aos alinhame tos, cotas e dimen ides indicadas, e et tes devem apra ientar
fck 28 15 MPa,

O= meios-fios terdo as seguintes dimensde i

- altura = 0,30 m;

- espessura=0,12 m na base & 0,10 m n» topo;
- espetho=0,15m;

- comprimento = 1,00 m

Os meios-fios serdo do tipo pré-moldado, assentados sobre bze firme e rejur tados
COfM & gamassa de cimer to e areia, seu em oraments serd con material local je no

minim 30 cm de larguri, evitando-se gque a pega figue sem apoio e vir a sofrer
descol amento do treche e :riarem-se assim po isivels retrabalhos.

Deverdo ser realizadis ensaios de compresséo a cada 2)0 m dos elen entos
assen 3dos intercalando o lados na distincia - lefinida, conforme NB3R 9780 e 8781
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Nz extremidade ao finil do pavimenio devzrdo ser enterrados uma linha de m o fio
para i-avamento, assim :omo no intervalo antre as estacas 11 e D4 deverds ser
axacu ados também o traw amento para evitar 1 erosdo do materia de assentameno e o
provin &l deslocamento dat . pedras assentadas

e mains-fios serdo mudidos em m lineare : executados no locs |

4.2.3 Regularizagio e compactagao de passeios

Es a especificacio se uplica 4 regularizags 5 do leito dos passe os ao tardoz dot meio
fios.

Re gularizag@o & a ops raglo que ¢ execu ada para uniformizir & nivelar a ci mada
mals superficial existerte destinada a conformar o passeio  transversal &
longity dinalmente.

581 indicados os seglintes tipos de equip amentos para exect ¢ao da regulari: agao:
ferram sntas manuais comi pas, picanatas, soq ietes & camo de ma.,

A inedicio dos servige = de regularizagio « o subleito sera feit: por m* de platz forma
conclu da, ja incluida a are a de passeios

A smperatura recome wddvel, para a com wessdo da mistura fina, na pratica, entre
100°C a 120°C.

Ce 30 sejam empregad 15 rolos de pneus di pressao varidvel, I icia-se a rolager 1 com
baixa pr:ssdo, a qual sera iumentada & medid que a mistura for sendo compacts Ja, e,
consaqu sntemente, suportar do pressdes mais e 3vadas.

A vompressSo serd inkdada pelos bordos, angitudinaimente, continuando em d recao
a0 eixc « a pista,
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5

ESTUDO HIDROLOGICO E PROJETO DE DRENAGEM

5.1 Introdugio
O projeto de drenagem visa a determinagio e o detalhamento dos elementos de

captacio, condugdo e lancamento das dguas pluviais que preciptam em uma dada bacia
ou regido.

5.2 Estudo Hidrolégico

A coleta de dadoz teve como finalidade conhecer os aspectos climaticos,
pluviométricos, fluviométricos, relevo, solo & vegetacio da regido, os quais fomecem
informages para os esludes de verficagio da suficiéncia hidraulica das seclhes de vazdes
das obras-de-arte comentes e especiais existentes. Os estudos hidrolbgicos foram divididos
conforme a relacio a seguir.

» Caracterizagdo da regido;

« Caracterizacdo Pluviométrica;

s Estudos estatisticos das chuvas;

« Estudos das bacias hidrograficas em carta geografica;

e Avaliagio das vazdes de projeto @ dimensionamento das obras.

5.2.1 Caracterizagao da Regido

O municipio da Capela de Santana esta localizado na regido da encosta inferior do
nordesta do Rio Grande do Sul e & limitado ao norte com Portdo & NMova Santa Rita, ao sul
eom Triunfo, a leste com Sapucaia do Sul, Esteio @ Canoas @ a oeste com Montenegro,

- Caracteristicas Geomorfologicas:

O ralevo do municipio & composto por dreas pertencentes a microrregisc de Porto
Alegre & uma das microrregides do estado brasileiro do Rio Grande do Sul pertencente a
mesomegiio Metropolitana de Porto Alegre.

Essa regido & caracterizeda por uma extensa planicie de inundagdo do o, composta
por muitos banhados. As formagbes rochosas sio sedimentares, com depésitos
encharcados carmeados pelo no.

A vegetaclio na regifio & tipica de dreas de inundagio, com Campos imidos e &
pressnca de matae ciliares. O municipio tem vegetacio de Floresta Ombrdfila Mista, da
arvores baixas ou arbustos arborescentes.

- Caracteristicas Climaticas
Clima subtropical Omido (Classificagio climatica de Kippen-Geiger: Cfa).

n ok




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DE SANTANA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Os dados apresentados representam o comportamento da chuva e da temperatura ao
longo do ano. As médias climatolégicas sdo valores calculados a partir de uma série de
dados de 30 ancs observados. E possivel identificar as épocas mais chuvosas/sacas e

quentesfrias de uma regido.

Mes Minima (*C) Maxima (°C) Precipitagdo (mm)
aneiro 19° a1° 121
Fevereiro 20° an” 108
Margo 19" 28° a1
Abril 16" 267 118
[Maio 13 21 106
Uunho 12" 19° 134
ulhe 10* 18° 145
Agosto 12 21" 124
Setembro 13 21" 148
Outubre 16* 24" 141
[Mowembro 168" 27" 122
Dezembro 18° 29° 112

Tabala 3 - TEMPERATURAS MENSAIS DA CIDADE NOWVA SANTA RITA/RS.
- Hidrografia

A bacia do Rio dos Sinos esta localizada na porgio leste do Estado do Rie Grande do
Sul. Faz divisa a oeste e ao norte com as bacias dos rios Cal e Taquari Antas, ao sul com a
bacia do Baixo Jacul @ Lago Gualba @ a lesle com a bacla do rio Gravatal e bacla do Rio
Tramandal. O Rio dos Sinos desagua no Delta do Rio Jacul, para onde também afluem, &
muito préximos, os rios Cal & Gravatai.

Capela de Santana localiza-se entre as bacias do Rio dos Sinos @ do Rio Cai,
contando com os arroios Berto Cirio, Califérnia, Gerdau, Caju, Estancia, Sino, Capela | &
Capela I,

5.22 Caraclerizagio pluviométrica

Para a avallagio das caracterislicas pluviométricas na drea de Influéncia da rodovia
foram pesquisados dados junto & ANA — Agéncia Nacional de Aguas,

Foi utilizado no estudo o Fosto de Porto Garibaldi, Bacia do Atiéntico Trecho Sudeste,
sub bacia: Lagoa dos Patos.

As caracteristicas do posto pesquisado encontram-ga no quadro a seguir.
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Quadro 2 - Caracteristicas do F ssto Pluviométrico F esquisado.

| Dados da Esta ;80
Cadigo - 02951024 C ==
Nome . PORTO G.RIBALDI
_C:Iﬁdiﬂn Adicional -
Bacia ﬁTLAHTl& 2, TRECHO SUDES TE (8)
Sub bacia LAGOA D:: .rE PATOS (BT}
Rio ‘ - “ N
| Estado Rio Grﬂm:lr: do Sul “
Municipio Montenegr 3
Responsavel AN
_Dparadum CPRM -
_Lalitudu - -20:48:42
Longitude -51:23:13
Altitude (m) - 15
Area de Drenagen: .{Ekm} - , |

E 29 Estudosz estatisticos das chuvas

O studo permitiu enct ntrar a Equagéo da Chuva. Para obler ¢s alturas de chu /a em
funclo ilo tempo de duragio ulilizou-se o traalho desenvolvido pelo DNOS, “Cwvas
intensae no Brasil’. Este de ermina a conversdc de chuva de 1 dia em chuva de 2 h e a
relagdc ntre chuvas de difer entes duragies

Cre resultades foram priblicados no “Manuz | de Projeto — Dren:gem Urbana’, e estdo
apresen ados nos quadros a seguir.
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{ luadro 3 - Tempo d¢ Retorno.

Tr (an 18)

=

& 10 25 50 75 100
Relagio ente alturas pluvion éfricas das ..
chuvas maxirias de 2dh e de 1 cla 114 113 .14 116 | 114 119

Quadre 4 - Relagio Entre Altu as Pluviométricas,

N Relagbes Coeficientes
1 P yanPaar 0.B5
2 PranfPast 0,82
_ 3 PavPaon 078
4 Fm.llpz;h 072
] ‘ PanPam - 0,42
[ P stmind P11 0.74
1'- - Pgenied P 33min 0,81
El-_ P 20rmin/ P 20rmin 0,81
B * P s P 3armin 5 0,70
10 P yomin/Paorein . 0,54
11 ) P sevie/ P 30rrmn - 0,34

A Anilise Estatistica ¢is Dados de Precipitagio fol realizada através do Melc Jo da

1
T= =
P

Distribui :30 de Valores Extre mos — Tipo 1 = Gam bel,

(P::Fr)

Sedo Py a precipitagl » de frequéncia conlacida,
Sy sstituindo & equagd anterior na fungia de probabilidade, o perlodo de retor 10 (T}

pode sa estimado da segur le forma:

T m

Z5

1

1—(e*7)




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA CE SANTAN#
IZ3TADO DO RIC: GRANDE DO UL

A aridvel y & a varis el reduzida e o seu valor @ deduzide timando duas vezes o
logaritr 1 napariano na func: o de probabilidade. O resultado final fes a operagao €

y=—Ln [-L:l 'I1 —%]]

En pregando-se esta «listribuiglo, as freg @ncias tedricas polem ser calculaias a
partir da média e o desvio pedrio da série de val wres maximos. Desti forma:

ﬁ- = ¥=¥au
fi

O resultados estio ef esentados nos Quedros abaixo:

x=X+5.K a

N= a8 Nimero de an )5 de observacdo
B 1176 |Somatoria da] weciptagdo
1 médio 86,04  |Precipitagdo n edia
Iy IE,E_E "~ |somatéria d "aridvel Reduzida y
i [rmédio) I:I,Ei Media da Varii vel Reduzida v
) g= 29,09 Deasgvio Padrao da amostra
: an = 1,17 Desvio Padr3o da varidvel reduzida

Quadro 5 - Ralagio Precipitagio « Tempo de Recorrén sia.

Tempo de y

Recorréi cia | =-Ln[Ln(Tr)- | _ K(Tr) P 1dia
(Tri LrTr-1)] "l:'i""!fl'l}fﬂﬂ {mm)
5 _ | 1500 0,81 10,627
19 2,250 1,46 29,294
13 2674 1,82 39,825
= 3,199 2,27 52,879
ol 3,902 2,87 70,377
a8 4,600 3,46 87,745

Ci adro 6 - Distribuic2c estatistica.
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Mumera de hEE irna = 3 Waridvel Ao duziday

ordem"m’ |  diria :ﬂ;ﬁ “_;‘"‘“"I “m] =LnfLaT FLnlte | K

reordenado | recm anada 4
1 1745/ 9796 45,0 3E3 2851
2 1502 55492 5 313 23243
3 1483 93 38 16,3 i 1833
4 _ 1366 91,84 123 i85 1E38
5 13 gag0 | 98 2.2 1438
[ ety 1156 B7.7 _. & 108 1,272
7 1148 E5,71 % ] 1E7 1,133
8 33 me | 6 132 1,006
g _113E 81,5 _ 54 153 0455
10 1116 7959 48 143 0,795
11 082 TS 45 137 0733
12 108 7551 4,1 127 0,617
13 105 73,47 38 1,13 0538
14 1004 71,43 3.5 103 0463
15 954 6%,3% _ 33 L L 0352
16 934 6235 | 3 CEl 0,335
17 93,2 £5,31 13 CES 0361
18 __ s}l en 27 - o 0200
13 SR | .. 61,22 2B Gl 0,141
0 914 55,18 ] {13 0,083
Il 50,5 57.14 | Ly 0,028
2 0,4 55,10 22 £t2 -0,026
23 #43( 53,06 i €45 0,078
24 842 5102 20 [T 0,130
25 sos|  asoe 20 L1 0,180
6 B0zl a6 18 €.l -0,229
27 7B 4490 18 £ 2 -0,178
FL 772|486 18 (&% 0327
3 68 40,82 I CatL 374
30 54| 3878 1k b4 s 0422
31 Al 7 18 &) -0,470
BT 678 3460 e LN g & 0,517
13 678 3155 15 -0:1 0,565
3 66,2 3061 1,4 -0, 7 -0613 |
35 54 28,57 . A1 3 -0,55L
36 64,6 26,53 14 Ak B -0,710
a7 64,1 24,43 13 44 -0,780
18 I 7 0,1 0812
EE 613 2041 1.3 _ -OsE 0,364
&0 _ o4 1837 13 -1, 13 -0.919
41 ssal 163 | 12 <100 0,377
42 T T ... -1,038
43 _ 548 12,24 1.1 -0, 4 -1,103
o 538 1026 1,4 L] -1174
a5 52,6 8,16 11 04 2 -1,254
46 514 612 11 143 | 1,347 |
47 48,7 4,08 10 -l B -1,462
aB _ el pl 10 -ig B | -1,E30
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HEDLA HIETORICA DAS 1% mnw::nin MAIMAS MENSAIS
EATAGAD. | OFTD GARIBALDI
MUMICIPIC u:lmunm-u

[T — ey e o0 ey S =

Figira 1 - Histograma cit média histérica dag preciptacbes Méxir 135 mensaks.

MAXINA HISTORCA DAS PRECIPITACOES MAXINGA | MENSAIS
ESTAGE : PORTO QARIBALDI
MUNICIP O MONTENEGRO-RS

] —— e ——— —_ —— - -—

L1 E N

1-'5.:!. —

1R —

121,3 _—|-|i-,|-- =

Figuia 2 - Histograma da maxima historica das precipitagdes maxinas mensais.
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MEDLA HIRTORICA DOS DLAS CHUVAS MENSAL
ESTAGAD:FORTO GARIBALDI
MUNICIPID MONTENEGRO-RE,

MISES

Figura 3 - Histograma da média historica das chuvas mensais.
MAXIMD HIZTORICA D38 DIAS CHUWVAS MENSAL
ESTAGLD: PORTO GARISALDI
MUNICI0 MONTENEGRO-RS,
1
L]
W — . i e —_— i§ - — . | B
i ]
14 - i.s - - —_— — —_ -lj
4 14 i4
I — e IF =
F o - — I — ]
M — e ——— | e ——| [ E—— _
] — _— a— | — — e —— ——
& = = L — 3 =
i i N - BN I s e
J — — —_— SE—_ — — M — — S— ——
ol R SR NS i = . 3
T FEY FAAH Al P JHE AL AT GET R WA = T

Figura 4 - Histograma da méxima historica dos dias de chuvas mensais,
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MEDIA HISTORICA DAS PRECIPITAGOES TOTAIS MENSAIS
ESTACAD: PORTO GARIBALDY
MURICIFID MONTENEGRO-RS

s

—{RFET . - — —_—

Figura 5 - Histograma da média histérica das precipitagdes totais mensais

BUOIMA HIETORICA DAS PRECIPITAGOES TOTAIS MEHMSAIE
L...?;’““ PORTO GARIBALN
PG MONTEMEGRD-ES

Figura 6 - Histograma da maxima histhrica das precipitagfes tolais mensais.
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-  Método das isczonas

Para correlacionar a precipitagio nas estacdes pluvioméfricas determinou-s a
relaclo 24 horas ( 1dia, para o tempo de recoméncia de base de um ano. Cabe ressaltar
ainda que o coeficienta ulilizado para conversdo das chuvas maximas de um dia em chuvas
de 24 horas é de 1,085,

A nacessidade de conhacimento das alturas de precipitagdo para tempos de duragio
inferiores a 24 horas & a baixa densidade de postos pluviograficos que possam
proporcionar estes dados, obrigam a extrapolaghes destes postos distantes até o local de
prajato. O método das isozonas, desenvolvido para o Brasil pelo Eng. José Jalme Taborga
Teomico, comelaciona os dados de postos pluviograficos. Esta comelagdo permite, de

maneira simples, a deducio da precipitac3o para os lempos de concentrago inferieres a
24 horas.

Afravés da correlagio dos dados dos postos pluviométricos com os dados dos postos
pluviograficos, fol possivel deduzir as precipitacbes para os periodos Inferiores a 24 horas.
Para o célculc das relagfes que permitern estimar chuvas com diferentes tempos de
duragdo, utiizou-se a tabela de tempos de recorréncia para as iS0Zonas, proposta por
Tsborga Torrico, conforme a apresentada no QUADRD 07

Ciuadro 7-Determinagdo das precipitagbes.

TR (anos) K1 K2 | Pdia{mm) | P24 h(mm) | P1h{mm) | P01 h (mm)
5 0112 0,420 110,627 121,137 50677 13,567
10 0112 | 0418 129,204 141,577 58,8605 15,857
25 0,112 0,411 152 878 167,403 88,502 18,748
0 0,112 0,407 170,377 186,563 75,831 20,895
100 | o0 | 0,403 187,745 208 581 B2 B48 20,558

Os indices das chuvas intensas foram obfidos aplicando-se as expressbes abaixo
relacionadas:

Pip = Pagn = Ky
Pagh = Paan = Kz
Calcula-ge a precipitagio para uma duragio entre 0,1 he 1 h através de:
P = {Py — Poan) * LOGt, + Pyp

Calcula-se a precipitagéo para uma duragBo entre 1 h & 24 h atraves de:

Pin
LOGZ4

Nas phginas saguintes constam as curvas gue sintetizam a intensidade de
precipitacio x duraglio % recoméncia e precipitagdo x duraco x recorréncia.

P= (P~ ) » LOGE: + Py

L
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Quadro 8 - Determinagfo das equaches de chuva,

i

TR (ancs] tc (h) FORMULAS
5 Oih=<tc=<1h| 37310 |. LOGic+| S0877
1h = e < 24h 50,005 |.LOGic+| 50877
10 Oth<fc<ih| 43030 | LOGic+| 58808
1h < o < 24h 56805 |.LOGikc+| 58686
” 0th<tc<1h| 50,053 |. LOGte+| 68802
th<tc<24h | 71438 | LOGtc+ 68802
50 D1h<tc < 1h 55036 | LOGic + 75,831
1h < tc < 24h 01568 |. LOGte +| 75831
100 Oth<tc<1h | 62281 LOGtc +| 82849
ih<ic<24h | 88022 | LOGi+| 82849
ISOZONAS DE IGUAL RELAGAD
(EM PORCENTAGEM)
L ]
- g ]
e — —_—I|-.-I —r i
T - 1A e, .._:..,_._.|_1.-
] I | i
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Quadra 9 - Distribuicio estatistica das isozonas em fungdo dos tempos de recoméncia.

| ISOZONAS DE IGUAL RELAGAO
: TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
1 HORA |/ 34 HORAS CHUVA

5 | w0 | 15 | 20 | z5 [ % [ so | 100 | 3000 [ 0000

356 | 355 | %4 | 33 | 350 | M7 | @e | 1E | N0 6,3
ECAS 1¥A 73 372 15,4 355 54 3.3 id 15
e | ;8 | wma | 361 8 | 4 | 372 | %D [ 98 | AS

a7 | a1 | @40 | o7 | 03 | 3me | e | 12 | W0
433 | a3z | 430 | 429 | @6 | 422 | 40p | We | 6 | 12
| 45,5 53 451 449 HE Al dq 1 T A13 139 114
7.8 474 -'-I'.F_E -1_.'.‘¢g- £E,8 85T E_-l 45_.@ M5 431 _Elﬂ 137
465 s 491 | 489 L0 AE S 48,3 7.8 B53 4.8 157 149

Fonte: Praticas Hidroldgicas — Taborga Torrca.

el

| Gi|w |m |||
£
Y
b
-3

Para fins de compreensdo das curvas I-D-F, foi elaborada as Figuras 02 e 03, com 08
valores de cada curva; isto &, de cada tempo de recorréncia. Com isso, pode-se obler os
valores de intensidade pluviométrica de forma mais precisa.

A saguir apresenta-se Tabela-4 e os graficos |IDF e PDF:

EE]
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TR | 5000 | 5000 [ 10,000 | 10,000 | 25000 | 25000 | 50,000 [ 50,000 | 100,000 | 100,000
te (h) | P {mm) | P | fmmih) | P (mm) | | {menh) | P {mm) | 1 {mmih)
041 | 11,831 [ 119,311 | 13514 | 135130 | 16514 | 155138 | 16067 | 188,575 | 16,418 | 175,138
| 05 | 32714 | 65427 | 36764 | 73507 | 41848 | B36OT | 45285 | OO5TO | 48,181 | 96,362 |
1 41654 | 41684 | 46762 | 46762 | 653190 | 53,190 | 57468 | G7468 | 61,880 | 61,860
1,5 | 48420 | 32285 | 54480 | 38320 | 62113 | 41408 | 67347 | 44808 | TRET0 | 48447
2 53230 | 26615 | 50,956 | 29678 | 68443 | 34292 | 74356 | 37178 | 80,340 | 40,170
25 | 58053 22781 | 64,203 | 5581 73,364 20341 | 79.793 | 318 017 | BA.2RG | 34516
3 50005 | 10008 | BTRTA | 37 77366 | 25780 | B4.235 | 2A07E [ 91,150 | 30,383
| 35 | B2587 | 17878 | v0.807 | 20174 | 80,758 23,074 | 879681 | 25140 | 95260 | 27.217
4 B4,796 | 16,199 | 73,148 | 18287 | 83606 | 20824 | 91245 | 22811 | BAAMHD | 24,706
45 | BATEC | 14838 | V5391 | 16754 | 86286 18175 | 94,114 | 20914 | 101,880 | 22658
5 BE.518 | 13704 | 77.306 | 15470 | 88607 17,721 | 966882 | 18338 | 104780 | 20054
55 | 70108 | 12747 | 79210 | 14402 | B0T04 | 16482 | 90004 | 18001 | 107310 | 18,611
& TI,6E0 | 11827 | B0BGE | 13478 | 82818 | 15435 | 101,124 | 16854 | 108,630 | 18272
6,5 | 72806 | 11215 (82300 | 12875 | 04380 | 14520 | 103074 | 15858 | 111,784 [ 17,104
7 74,132 | 10590 | B3B01 | 11,972 | 960N 13,716 | 104880 | 14883 | 113730 | 16,248
75 | 75284 | 10038 | B6114 | 11,348 | 07520 13,004 | 106561 | 14208 | 115578 [ 15410
B 76380 0545 | BA342 | 10703 | 08040 12,360 | 108133 | 138517 | 117,298 | 14,882
86 | 77372 | 94903 | 67406 | 10264 | 100284 | 11,798 | 109.610 | 12895 | 118918 | 13,990
g TAAE | AT | BRSA4 | 0843 | 101641 | 11,280 | 111003 | 13334 | 120430 | 13382
05 | 79,228 | 8340 | 89613 | 9433 | @731 | 10814 | 123X 320 | 11,823 | 121881 | 12830
10 | 80,084 008 | 90589 | 9058 | 103880 | 10386 | 113570 | 11,357 | 123248 | 12325
105 | 80888 | 7705 | 91516 | 4716 104834 | 9984 | 114756 | 10929 | 124649 | 11,862
11 BlBTd | TH25 | 92404 | B.400 106,957 0882 | 115882 | 10538 | 125780 | 11435
115 | Bzet6 | 7467 | 83250 | 6109 | 108996 | 6290 | 116575 | 10172 | 126074 | 11,041
12| 83126 | G927 | 54060 | 7838 | 107872 | 8988 | 118012 | 0334 | 126108 | 10,676
125 | 83807 | 6706 | 94837 | 7587 | 108770 | BTO2 | 119.007 | 9.5 120187 | 10,336 |
13 | B4451 | 407 | 95683 | 7353 | 100633 | 8433 | 119060 | 028 | 130243 10,008
135 | 85081 | 5303 | 98302 | 7133 | 110454 | B183 [ 12082 | 8054 | 131 973
14 | 85608 | 6121 [ 96994 | AEPR | 111254 | 7047 | 121768 | B@E8 | 132219 | Hédd
145 | B80AT | 5961 | OF6ET | A7 | 112038 | T.727 | 122623 | 8457 133,154 | 6183
15 BEB40 | 5700 | BB30T7 | &.664 112,782 T.518 123,440 B,230 134,058 8,237
155 | 739 | 5638 | 98531 | 65383 | 113504 | 7323 (124248 BOI6 | 134530 | 8,705
16 | Br926 | 5485 | 88535 | 6221 114,200 7038 [ 128032 | T84 135,779 8,486
165 | BA4 | 5360 |100121| 6066 | 114880 | 8982 | 125771 | 7ER} | 136500 | 8279
17 | 88837 | 5232 |100680 | 5823 115537 | 6.786 | 126400 | T4 127395 | B082 |
1756 | Bo421 | 5110 |1M241 | 5785 116,175 | 6639 | 127,205 | 7260 | 138168 | 7,805
18 | BaAdt | 49984 [ 100,777 | 55854 116,704 | 6480 12? ap1 [ 705 | 138018 | TTIE
18,5 | 90340 | 4884 [100200| 5530 | 117307 | 6346 | 128550 | G049 | 136845 | 7540
18 | 90793 | 4770 [102808| 5411 117084 | 6210 | 129208 | 6800 140,360 | 7,387
195 | 91227 | 4878 [103.301| 5267 | 118566 | 6080 | 120842 | 6650 | 141,053 | 7,233
20 | 91540 | 4582 (103783 | 5189 [ 119113 5956 | 130458 | 6523 | 141,728 | 7,086
205 | B2081 | 4491 (1042353 G0BE 110655 | 5837 | 131.0680 | G383 142,336 5, B
2 g2433 | 4403 |104711| 49086 | 120987 | 6723 | 131647 | 6289 | 143000 | 6811
215 | G285 | 4319 [105168 | 4,891 1210, T4 5614 [ 13223 | 6150 | 143858 | 6682
2 | §32% | 4238 [106.507 | 4800 121,290 | 5510 [ 132781 | 6035 | 1442689 | 67558
226 | 83614 [ 4161 (106025 4712 121,706 | 5409 [ 133338 | 50256 | 144088 | 6430
23 | caes | 4086 |108.443)| 4628 | 122180 | E313 | 433864 | S5E20 | 145454 | 6324
235 | 04340 | 4014 (106852 | 4547 | 122662 | 5230 [ 134388 | 5719 | 145027 | 6214
24 | D4g01 | 3045 (107253 | 4480 | 123125 | 5130 [ 134901 | S621 146,588 | 6,108

Tabeia 4 - Tabela valores curva IDF x PDF

34




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DE SANTANA,
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Figura 8 - Grafico relagdo intensidade de precipitagio-duragio-recarréncia,
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524 Estudos das Bacias Hidrograficas

As bacias hidrograficas Interceptadas pela rodovia fiveram seus parametros
topométricos aferidos através de informagfes de relevo com curvas de nivel equidisiantes
de 10m obtide do projete SRTM - Shuttle Radar Topography Mission gerenciado e
idealizado pela NASA - Naticnal Aeronautics and Space Administration, De todas as bacias,
foram determinados, os seguintes paramelros fisicos reais:

Area superficial em km?;
Extensao longitudinal da linha de talvegue {para bacias pequenas), ou quando
possivel, o perfil do talvegue (para bacias maiores), entre o ponto mais
distants, nas nascentes da bacia, e o ponto de interceptacio do talvegue pelo

corpo astradal,

A declividade equivalenta da linha de talvegue, obtido sfravés do perfil do
talvegue principal, limitando o estudo entre o pontc mais distante, nas
nascentes da bacia, @ o ponto de interceptagho do talvegue pelo corpe

estradal;

Caracterizagdo dos tipos de cobertura e uso do solo na bacia permitindo
ponderar o cosficiente de escoamento superficial adequado.

5.2.5 Coeficientes Relativos a Bacia Hidrografica

Eoram identificados o coeficiente de escoamento suparficial (run-off) e o coeficiente
de permeabilidade (K) em fungio do tipo de terrenc. Foi adotado o coeficienta de
escoamanto (c) varidvel em fungdo do tipo do solo, cobartura vegetal & inclinagio media da
bacia, conforme tabala a seguir.

Cuadro 10 - Valores dos coeficientes de deflivio o RUN-OFF

VALORES DCS COEFICIENTES DE DEFLUVIO OU DE RUN-OFF

c““‘"ﬂ:“m' DECLIVIDADE MEDIA DA BACIA (%)
SRS " | FORTEME | 'LEVEMEN
COBERTURA M= ESCARPA| MONTANH ~ NTE |ONDULA| TE
' PERMEABILID DA OSA ONDULAD| DA | ONDULA
NERETAL ADE || A | | baA
DOSOLO | D>50 (20<D<80 |5<D<20 1<D<& D<1
ZONA URBANA | IMPERMEAVEL | 0,80 075 | 070 0,85 0.60
SEM ¥ SEMI- | D070 0,65 060 | 0,55 0,50
VEGETACAD | PERMEAVEL | 050 | 045 | 040 | 035 | 030
| LAVOURAS E |IMPERMEAVEL| 070 | 065 | 060 _':'_rf*_f‘_____|__ 0,50
REFLORESTAME SEMI- 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
NT‘UDE — S R s g H— a LU —— B e 1T 1L - [ AL
RACYRIOYT LT IR A FERME'EMEL_ __l],-#[] . 035 .__Ellaﬂ__. _?'?_5 _______ P.’ED
PASTAGEM E |IMPERMEAVEL | 065 0,80 0,55 0,50 0,45
VEGETAGAD SEMI- 05 | 050 045 | 040 | 035
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VALORES DOS COEFICIENTES DE DEFLUVIO OU DE RUN-OFF

'“"“"‘EE“E" DECLIVIDADE MEDIA DA BACIA (%)
FORTEME | LEVEMEN
COBERTURA BE ESCARPA MONTANH| NTE ONDULA| TE
PERMEABILID | DA OSA | ONDULAD | DA | ONDULA
VEGETAL pipaes ) | A DA
Do SOLO | D=50 20<D<B0 B5<D<20 |1<D<8 D<1q
RASTEIRA PERMEAVEL 035 | 0,30 0,25 0,20 0,15
o IMPERMEAVEL | 0,60 0,55 0,50 045 | 040
CAMPOS ™ semi | 050 | 045 0,40 0.35 0,30
NATIVOE : Sy : 2 o — . ’
PERMEAVEL 0,30 0.25 0.20 0.15 0,10
'IMPERMEAVEL| 055 | 050 045 | 040 | 035
CAPOERAS | SEM- | 048 | 040 | 035 | 030 | 025
PERMEAVEL = 0,25 0,20 0,15 0.10 0,05

Quadro 1 - Caracteristicas do terreno natural.

CARACTERISTICAS DO TERRENO NATURAL

Terreno comum, coberto com vegetacdo e absorgio apreciavel

K
Terreno arenc-argiloso coberto de vegetagdo intensa e absorgao elevada 2
3
Terreno coberto de vegetagdo, absorgdo média 4

Terreno com vegetacio média, pouca absorgao 4,5
Terreno com rocha, escassa vegetacdo, baixa absorgao 5
Terreno rochoso, vegetagao rala, reduzida absorgdo 5.5

5§26 Tempo de Recorréncia Hidrologico (Tr)

Para a determinacio da Chuva de Projeto, foram estabelecidos oz Tempos de
Recorrancia, conforme valores solicitades para a verificacdc e dimensicnamento de OAC e
OAE em rodovias.

Drenagem Subsuperficial — 1 ane

Drenagem Superficial = 10 ancs

Transposicio de Talvegues (Bueiros Tubulares) - 15 & 25 anos
Transposicdo de Talvegues (Bueiros Celulares) — 25 & 50 anos
PontilnSes — 50 anos

Obras-de-Arte Especiais (ponte) — 100 anos

37




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DE SANTANA
ESTADO DO RIC GRANDE DO SUL

As chuvas de projeto foram obtidas conforme descrito anteriormente, com as
cormegbes devido ds relagbes entre tempos de precipitagio, de forma a atender tocos os
tempos de recorréncia necessarios.

5§27 Tempo de Concentracao
Célculo do Tempo de Concentracio das Bacias Hidrograficas

403 4 g02
iy Py s

Orde:

A = drea da bacia contribuinte (km?);

L = comprimenta do talvegue principal (km)

i = declividade equivalente do talvegue principal (m/m);

K = cosficiente de permeabilidade do solo (adimensicnall;
tc = tempo de concentragao (h).

Para o trecho, por ocasifio das inspegdes de campo, foi defnide em 4 o valor do
enaficiante K, conforme a tabela anteriormente citada, segundo o Manual de Servicos de
Consultcria para Estudos e Projetos Rodovidrios do extinto DNGS,

Ciuando o tempo de concentraciio calculado pela formula do extinto DNOS for inferior
a 12 min, o tempo de concantragio adotado serd o minime, igual @ 12 min conforme o
Manual da drenagem de Rodovias do DNIT.

528 Declividade

A declividade equivalente & calculada da seguinte forma:
2

; zL

Ll B L 1
_L.|.3Jn+._;i-.=+,..
V5 5 5

Sendo:

L = Comprimento total do talvegue (km};
Ln = Comprimento de cada tracho (km); &
Sn = Declividade de cada trecho (mfkm).

5.2.9 Método Racional
Para as bacias hidrogrificas, cuja drea de drenagem é inferior a 3,5 km?, o processo
da transformacio da chuva em escoamento superficial foi feito atrawis do método racional,

com coofidente C igual @ 0,35 que se resume na utlizaglio da seguinte exprassdo
matamanica:

i8
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Q=0278+C+i+A
Orde:
Q = vazio de pico, em ms;
C = coeficiente de escoamento superficial, um fator adimensional;
i = intensidade da precipitagio de projeto em mm/h;
A = grea de drenagem da bacia hidrografica em km?

Este método & dos mais difundidos e utilizados para o calculo da vazdo de pico a
salda de uma bacia hidrogréfica.

Ele & aplicado a pequenas bacias hidrograficas, ou seja, as que atendern aos
seguintes critérios:

- Distribuico uniforme da precipitagio, no tlempo € No 8SpEGO;

- & duragao da precipitacio usualimente excede o tempo de concentragac da bacia,
- Ha predominio de escoamento superficial como & o caso em areas urbanizadzs,
- Efeitos de armazenamento superficial, durante o escoamento, sdo despreziveis,

O coeficiente de escoamento supedficial & funco de uma sene de fatores, com
destaque para os seguintes: o tipo de cobertura do sclo; a ocupacio da bacia; a umidade
antecedente; periodo de retcmo; a intensidade da chuva.

5.3 Dimensionamento Hidraulico

Fal dimensionado a vazio para as obras hidraulicas existentes, onde foi empregado a
matadologia de calculo descrita acima,

5.4 Concepgio do Sistema de Drenagem

O Sistema de drenagem previsto para os trachos das ruas teve como critério principal
projetar a coleta nos bordos da via através de tubos de concreto interligados por caixas
conjugadas com boca de lobe e direcionado para um sistern3 exietente com alta

capacidade de captagdo, conduzindo-as dguas #0 seu destino final, sam que ocomra Janos
a0 meks ambhente.
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5.5 Critérios de Projeto
A seguir, serfo apresentados dos critérios adotados para o dimensionamento do
sistemna de drenagem proposto respaldados nas normas contidas no Cademo de Encargos
CEf05 da DEP (Departamento de Esgotos Pluviais da Prefeitura Municipal de Porto Alegre).

= e T e B e e 0,40 m
a XTI s s aciea R A R A RN 080V {m.l':} =500

= hiDimax)\, . SRR 1 * |+
- Hambnmuntu mrnlm ru:: passah:: ............................................ 0,50 m
-  Recobrimenta minimo na rua: ..o - 0,80 m
- Profundidade:. ... ..o s I!ZII Eﬂ 5 meundrdade {r'l'l]n = 4 50
= U R e P s s s L S R R R e el 4 50 m
= Reaaate WErmD I P C i itiinm rrm e erseiaaod o 6 sbassminniing 1,20 m
- DistAncia Maxima entra PVS: ....ooceoveee e i sinsssmamsssnnas s semrsses 80.0m

- Coeficiente de esccamento superficial .....C=0,85 {dreas pavimentadas)

O= coletores sero projetados para funcionarem como condutos livres (R/D=0,50),
para o caleulo de capacidade mdxima adotou-se 8 vazao que cormesponde a8 secao plena
do coleior. Em mudancas de didmetro deverBio ser cbservados a necessidacde de
rebaixamento na tubulagdo malor, igual @ diferenga entre os didmetros efluente (maior) e
afluents (menor).

Material utilizado: Os tubos de didmetro 0 40 metros devem ser do tipo PS1 (NBR
8 B90/2003). concreto simples com seclo circular, ponta e bolsa, junta rigida e os tubos de
diametros de 0,40 metros, devem ser do tipo PA | (NBR 8.850/2003), concreto armada com
secho circular, ponta e bolsa quando as juntas forem rigwdas.

5.6 Critérios de Dimensionamento

Para o dimensicnamento da rede, fol adotada a férmula de Manning-Strickler:

V= -l-a.m:“’s « 2
T

Cnde:
W = Velocidade em mi/s;
| = declividade em mim:;
Rh = raio hidrdulico em m,
n = coeficiente de Manning.
e (¥.2)5f3
52
Orde:
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Dmin = didmetro minimr o;
Q = vazio em mYs;

| = declividade em m/m;

n = coeficiente de Manning.

5.7 Dimensionamento Rede Pluvial

A rede projetada esta apresentada na planta 06 de drenagem da
Rua Pacre Raus.

5.8 Especificagdes do servigo de drenagem

As especificacBes a seguir tém como objetivo a fixaglo de diretrizes técnicas e
métedos para avaliagio quantitativa e qualitativa dos senvigos necessarios para 3
implantacio de Redes de Esgotos Pluviais,

O projete foi deserwvolvido considerando as condigbes da bacia, com tubos de
concretc a serem implantadios sob o leito da pista devidamente envelopados conforme
detalhes de drenagem.

A ede principal ters cispositivos de drenagem (caixas) em todo intervalo projetado
com o tijxo adequade ao didrmetro do tubo, sendo construidos conforrme memaorial descritivo
& detalwis com tampa de concreto armado.

Por tratarem-se de trechos curtos e estredos com baixa captagdo a condugio das
aguas serSo superficiais com caixas de coleta no eixo e bordos da pista encaminhando as
aguas pluviais para o interceor principal.

5.9 Escavacio mecanica de valas mat. 1" cat. prof, até 2,50 m
A zxecugdo de valas tem como finalidade fazer com que s= crie um sistema de
drenage n pluvial @ escoamento de aguas proveniente das chuvas.

As valas serSo exaculadas ao longo da via e nos locais conforme especificado no
projeto @m anexo, tendo suas caracleristicas definidas conforme as necessidadas do
tereno “in loco”.

A operaclo para a execugiac do referido senvico consiste em:

-  Operacio de locagsio e marcagio pela topografia no local, @ 6 apds isto deve-se
astar liberade para que os acuipamentos comecem 05 Servigos;
Escavar com edcavadeira hidraulica ou  retrosscavadeira nos  trechos
especificados e locados pela topografia;
-  Exscutar operagbes de corte & remocio do material, sends que estes dois fens
devem saguir as cotas & caimento suficiente para um bom escoamento,

Para se executar eszte tipo de servico deverdo empregar-seé o8 saguintes
eguipameantos:

a1
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Escavadeira hidraulice ou refroescavadeira, moto niveladorés, retroescavadeira e
caminhdss transportadores.

Além dos eguipamentos acima citados deverdo executar-se servigos manu:is no
tocante i1 acabamentos finais.

As execucbes dos servigos deverfio prever a utilizagdo racional de equipamentos
apropriados atendidos as condigbes locaks e a produtividade exigida.

A medigio do servigo da escavacdo e o eeu respectivo transporte sera feita em m?
saparadamente.

5.10 Tubulagio @ 400 PS-1 & PA-1 - PB - Fomecimento e Assentamento

Os tubos assentados terdo a finalidade de ligar os dispositivos de drenagemn. Os
tubos serdo de concreto com seglo circular de € 400 e @ 600, no pesseio & nas fravassias
sardo ulilizados tubos classe PS-1 e PA1, tipo ponta e bolsa devidamente assertados
sobre lantro de brita.

& operacdo de preparo do local e colocagso dos tubos se dara ela seguinte fonna:
a) Escavagdo mecanica

b) Regularizaghc do fundo das valas com as declividades e profundidades
sonvenientes para que hajga um bom escoameantc das dguas:

¢) Serd executada umn camada de 10,0 cin de lastro de bnta cara assentamento da
reda plurial,

d) Fornecimento @ assuntamento de tubos:;

8) Rejuntamento dos lubos com argamassa cimento-areia, trago 1.4, incluido nos
servigos de assentamanto;

f) Exacucdo do reatero, preferenciaimente com o proprio maienal escavado. Jesde
que esle seja de boa qualidade, ou material adequado, exceto nas iravessias que cevera
ser ulilizado erlunde de jazida com ISC minime e 15% e expansio mdxima de 1%, se for
necessaio;

g} O reaterrc deve ser compactado com compactador mecanico ou com a propria
retroescavadeira,

h) Meste servico ndo esta previsia escavagdo em rocha, Deverdo ser execuiacos
engaios de compressdo diametral nos tubos, serdo retirados pela fiscalizagio do municipio
uma amasira a cada cem unidades de acordo com a NBR BBBO/2007

5.11 Embasamento da tubulagao

O 'undo da vala deve ser apiloado para eliininar a existéncia de materiais soltos. Este
deverd se apresentar unifxme nas cotas e declividades especificadas em proeto,
desprovido de quaisguer saliéncias ou reentrancias. Nao & admitida a instalagio dos tubos
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diretamente sobre o fundo cla vala, deverfo se1 sempre aplicados sobre lastro de brita 2
com espessura de 10,0cm.

A superficie dos bergos, sobre o gual s& apoiara a tubulgcio, deverd ser lisa,
uniforme e retilinea, sem pontos allos e baixos. Os tubos poderdo ser assentados por meio
de guindaste com eslingas, reste caso o ideal que sejam tubos PB.

Nas juntas de ponta & bolsa deverio ser dzixados amplos recessos, a fim de irpedir
que as hwisas fiquem apoiacias sobre o fundo. Todos os tubos deverdo ter seu apoio feito
sobre o corpo do mesmo, conforme mostrado na figura 8,

5.12 Transporte do material excedente
A ‘emocio do calgamenio e o materal e<cedente inservivel (bota-fora) devem ser
praviamonte definidos pela Fiscalizagho.

Junto com o calcamento, também deve ser removido o material com baixa
capacidiide de suporte infarior (1* categoria), © qual dave ser transportado para o 'bota-
fora" definido previamente pela Fiscalizagdo, sendo esta area devidamente licenciada
parante 5 Grgdos ambientais, com DMT maxima de 3 km.

Para esta etapa da obra, devem-se utiizar equipamentos ti>o retroescavad:ira e
caminhd=s transportadores.

A mediclo efetuar-se-4 levando em consideracgio a quantidade em m® retirados do
local

Apoio feito sobre o corpe do ubo

] S| — -] |

o AR B o AL T8 o OO S AT L ety 13 Ta ]

B | I — — -

Jiy o wid restis inanErtaimeEnlo sobre o5 Belillian

Pl 4 sl arrsailes s Ll ermryes

Figura 9 - Detalhe de assentamento da ubulagao.
A edigio do embasamento serd por m®.
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5.13 Reaterro compactado de vala pluvial com material local

Aturros de pista s3o segmentos cuja implantagio requer depodsito de maleriais
provenientes do corta da pista, no interior dos limites das segdes aspecificados ne projato.

Apde a execucio dos rechos de redes, & ostes sendo liveradcs pela fiscalizacgho, as
operach:s de aterro compraandem:

M vimento de terra das locais onde estio depositados, e colocando-os sobve as
redes de tubos, preenchendd: as valas poar complisto.

Mg execugSo dos aterros de valas, deve-se prever pata que estes sejam
compadciados, em camadas ijuais @ ndo superior a 20 cm,

Nz construglo dos alemmos poderdic ser ernpregadas refroesceavadeiras, escav.adeira
hidraulica, caminhfes basculantes, compactadores hidraulicos por percussdo e souetes
de macdeira.

A inedigio do servigo de aterro e compactacio sera feita em m* executado nas dreas
de dren: gem.

5.14 Pogos de Visita com boca-de-lobo 1,00 x 1,20, (interna) em alvenaria de
tijolo.

As caixas sero compostas por bocas-je-iobo com tampa de concreto o =80
dispositi i0s a serem executados junto &s redes pluviais, nos locais indicados no projeto,
com 0 o)jetivo de caplar as Aguas pluviais e conduzidas a rede condutora, Sera conslrulda
som iréz paredes de 15 cm e uma parede de 25 om, executadas com pedras grés.

A uperacio de preparo do local e construgéo das caixas se dara pela seguints forma:

a) Escavaglo e remogdo do material existente, de forma a comportar a *boca-de-
lobo" pre visto, sendo estes executados sobre a canalizaclo;

b) Execucdo das paredes em alvenaria, assentados com argamassa cimenta areia,
trago 1:¢, conectando-a a rede condutora e ajus ando o(s) tubo(s) de entrada efou saida a
alvenarin executada, através de rejunte com args massa;

c) nstalagdo de meio-f o, “boca-de-lobo” NCs pogos {conjugadas),
d) Execugdo das vigas de respaldo;
As caixas coletoras terio as seguintes dime:nsdes externas:

Te-40 altura varada, no minime 1,00 m, conforme as caracteristicas do terrend no
local,

As caixas coletoras serfo medidas de acordo com o tipo empregado, pela
detarmir acio do nimero de unidades aplicadas.
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6.2

PROJETO DE SINALIZAGAQ
6.1 Introdugdo

O projeto de sinalizacdo obedecsu as dsterminacbes da Lei n® 9.503, de 23 de
Satembra de 1997, que instiul o codigo de Transito Brasileiro regidas pelo CONTRAN & as
especificacles e recomendacgdes Técnicas do DNIT, Ele compreandeu a concepgio @ o
detalhamento dos sistemas de sinalizaglo horizontal e vertical, complementados por
dispositios de seguranga, ce maneira a proporcionar ag usudrio url desempenho geguro
no fluxo de trafego. A velocidade de projeto adctada foi de 40 km/h, determinando ausim o
dimensic namento de sinais de regulamentagio, de adverténcia e de indicagio. O projeto
de sinaizagiio horizontal consistiu na determinacic das pinturas a serem feitiss no
pavimento, compreendandao:

+ L nhas de divisdo de luxos de mesmo santido ;

O projeto de sinalizagdo vertical consistiv no posicionamento das placias de
regulam intagio e de indicag3o nome da via.

En: particular, a sinalizagio proposta busca se integrar @ concepgao proveniente do
projeto ¢ sométrico.

Sinalizagdo Vertical

A sinalizaclo vertical nzfere-se sinalizaglo viaria com a aplicagio de placas e paineis
em ponts laterais ou suspensas sobre a rodovia. A codificagdo das placas apresentadas
no proje o seguiu o regulamento do Cédigo de Transito Brasieiro, Anexo | - Sinaliza;ao, e
das ResjucBes 180/2005 & 243/2007 do CONTFAN & sera especificada a seguir

f.2.1 Placas de reguiamentiacac

As placas de regulamentacio tém por finalidade informar aos usuarios sobre as
limitagds s, proibigdes ou resirigbes, regulamentado o uso da via.

Atunde a Resoluglo 13002005 (Volume | = Sinalizagio Vertical de Regulamentagaa)
do CONTRAN.

6.2.1.1 Placa octogonal {PARE)

O ‘undo & vermelhs revestide com pelisule retrormeflative Tips |-4, com barda intemna
& letras Jde cor branca revestida com pelicula retrorrefietiva, Tipo WA Dimensde D=7 50m
urbana. Zodigo de cor: (01).
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6.2.2 Placas de adverténcia

fs placas de adverténcia tém fungdo d: chamar a atencfo dos condutoras de
veiculos para existéncia & né tureza de perigo na via ou adjacente a @ a,

Atinde a Resolugdo 243/2007 (Volume Il = Sinalizagdo Vertical de Adverténcia) do
COMNTRAM.

6.2.2.1Placa quadrada

O 'undo & amarelo revastido com pelicula ~etrorrefletiva, Tipo |-A, com simbole preto
ndo refle tive Tipe IV, Dimens&o: L=0,60m. Codig: de cor: (03)

§.2.2.2 Placa relangufar — Solo

O undo & amarelo revestido com pelicula refletiva, Tipo [-A, ¢ orla & letras retas
n&o refletivas Tipo IV, codige de cor: (3.b), Dim.: 2,00 x 1,00m.

6.2.3 Mataral das piacas

6.2.3.1 Chapas

As placas serfo confedcionadas com chap 1s retas de ferro gal sanizados com cristais
minimizz dos, n* 18, isas & entas de graxas ou manchas. Quando vreas serdo utilizados
chapas de aluminic segurdo nomma ASTM--200M, liga AASOSZ-témpera H-33, de
espessu-a nominal de 1,5mn, cortadas nas dimensdes do projeto,

6.2.3.2 Refletividade

A sinalizacdo vertical conforme direfriz d is Resclugdes do “ONTRAN, as placas
devem s=r toda reflativa com excegdo da cor pre o que serd ndo refletiva,

6.2.2.3 Pelicula raflafiva

Mgz refletividade das placas e paindis serio utiizadas peliculas retrorefletivas que
devem atander aos requisita da NBR-14644/200 7.

As cores das placas ¢ e sinalizagio devern alender ao gue dstermina a Resolucac
16072001 do CONTRAN.

8.2.3.4 Suportes para placas de solo

Oe postes serdo confe cionados em tubo ce ago galvanizados com altura de 3.50m e
4 50 meros.

B.2.3.41 Suportes metalico

Os suportes metdlicot. devem alender a: diretrizes da NBR-14B90/2002 e NER-
14062/203, no que se refen: a requisitos & projelo a implantacio deste tipo de suporie.

# Placas até 1 m®
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Usar tubo de ago galvanizado com 2" X 4,5Im parede 3,00mm.
* Placasde1aim®
Usar tubo de ago galvanizado com 3" X 4,5Im parede 3, 75mm.

» Plagas supenores a 3 m?

Usar tubo de ago galvenizado com 4° X 6,0Jm parede 4,25mm

6.2.3.5 Latras, tipos e tamanhos

Enipragam-se nas insrigdes das placas ns alfabetos de sinzlzagdo rodoviara das
séries E M), adaptados do Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Ma kings
{ELIA), F ara o emprego das abelas deverlio ser utilizadas letras corr altura igual a 1£ 0mm,
sando tcdas as letras Mailsc ulas,

6.2.3.51 Taras de contorna da placa

Devem ter todos os i:antos arredondados, com 30mm de largura e estar 20mm
afastacles das extremidades verficais @ horizonta s,
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F i
7.1

7.2

PROJETO DE ACESSIBILIDADE
Introducao

O ‘gbaixamento das c¢ilgadas @ um artific o utiizado para me horar o desloca nenlo
dos pecestres, principalme e agueles que plssuem mobilidade reduzida, garatindo
conforto & seguranga na travessia. E importante jue o rebaixamento seja feito junto ¢ faixa
de trave 15la, de forma a gar: ntir a continuidade «lo trajeto, exceto quindo o passeio passuir
alguma :aracteristica que inipossibilite sua realizagio, como 3 presenca de daclive:: efou
obstacul 35 ndo removiveis, ¢ bedecendo a NBRB 150-2020..

Equipamentos de Acessibilidade
Trovessios em Reta:

Eni calgadas com enfre 1,00 a 1.50m w mais de largurs. pode-se ulilizir um
rebaixanento parcial da caliada como no exar plo ilusirado abaixo Salenta se qu: este
mesmo rebaixo & utiizado no acesso a vagas de eslacionameno para pessoai cOm
deficiéne ia, garantindo circulagdo da faixa adicicnal & calgada. A Fig ura abaixo dem nstra
um axenplo de solucio

Dirmansdes em metros
B mhmments 4o imdyed

Calgada 4 =7 - 2 " s Calgada
P
. A* , - |
Anmii Varde | i | Aroa Vardo
. D et .L . T —— -
Boreria . Mo Fio

Troves: ios em Esquings:

. A locacao do rebaixainento de calgadas r as esquinas, n@o de ve interferir no riie de
gire dos veiculos @ nem pemitir @ travessia dos | edestres em diagonal,

O acesso principal diwve ser efetuado s:mpre alinhado ao estremo da faia de
travessi; de pedestres e cposto ao prolongarienic do meio-fio da via transversil As
rampas devem ser implantidas em ambas a: extremidades da faixa de traves:ia de
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pedestres, de forma a garantir a contruidade do percurso dos  usi Arios,

A VA Y :
V = T4 - i l|. — x R ] -

Disposicdo correta dos Rebaixos. Dispasican incorreta dos Rebaivos
LTS PR T A cies e o i _::"I" T RrtAnarE cieEs el e by vae Town ofe peeol e

7.3 Pavimentagdo de rampas em concreto desempenado (e= 3.0 cm sem
armadura)

Esa especificagdo é aplicada a execugdo de contra piso de concreto sem arnm adura
e com aimadura, para ser ulilizado como camad: de revestimento final.

Todos os matenais :mpregados, cimerto e agregados , deverio atendar as
exigénciis da NBR 5732, N 3R 5733, NBR 573f, NER 5736 e da NBR 7211. O agrgado
graddo ¢ averd

s& provenienta da roc 1as basalticas resisizntes e inertes @ se-4 constituido di: uma
mistura fe pedra britada, com granulometria compreendida entre 48 mm e 25 mm,
am prof orgdes

co wenentes, da aconlo com o frago indicado. O agregade middo & a areia r atural
quarzosa de diametro maxmo igual a 48 mr, limpa e isenta de substncias ncclvas,
como toirdes de argila, maté ia organica e outras,

A ngua empregada de rerd ser razoavalme e clara, isenta de Sleos, dcidos, al.alis e
matena rganica

Se a0 usados equipaT entos como:

- Ferramentas tradicior als de padreiro;
- Estoneiras,

- Carros de mao;
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7.4

7.5

Proliminarmente serd> definidos os cimentos e pano: de execugdo, em
projato U segundo orientac io da fiscalizagao.

As calcadas dewverBc prever juntas de dilatagio em miideira e deveri ser
desemp nado.

Atin a completa cua e endurecimenic do concrelo, devera ser evitido a
acesso Je pessoas e veiculos sobre o contré piso executado, stravés de sinalizacio
compban antar de obra.

Vedificar-se-a sempre as diretrizes de caimentos precorizados pelo p ojeto,
tendo &nvista evilar-se eripocamentos de ajuas. Quando colocarse uma régia de
3 metris de comprimento em qualquer posicio sobre a supedicie do cocreto
executailo, ndo devera apre sentar flecha entre 15ta @ a régua maior2s do que 4 mm.

Lastro de brita para passeios e= 5,0 cm

Cempletade o servign de regularizaght devera ser inspecionada & supaficie
de esca/ag8o para verifican sua adequabilidad: conforme as direrizes de projelc. Nos
locais er1que o solo de fundacio ndo apressnte condigfes satisfatorias, deveird ser
promovicla a sua substituici o, conforme especif caces de projeto &ou da Fiscalizag io

O subleito deve ser aploado para elimirar a existéncia de materiais soltos Este
deverd 1@ apresentar uniftrme nas cotas e declividades espe:ficadas em pojeto,
desprovido de quaisquer talidncias ou raantrincias, Sobre o  subleito compa:tado,
deverd ser aplicada camsda em malerial pétreo (brita 1) com espessura de 5.0 ¢m
isentas @ quaisquer impura:;as @ devidamente ¢ impactada manualmente.

Rampas

Foam previstas rampas de Acessibilidade- que consislte em (ratamento no m zic-fio
com conzreto desempenadc em atengio a una rampa de aclive de 0.83% em lodos
locais ds cruzamentos comr faixas de pedest=s indicados no projete de sinaliragdo
com a rlevida implantagio clo piso tatil.

Soore o aterro do passeio devidamente (ompactado sera executado um berzo de
brita de 5,0 cm de espessi-a, acima deste ser: executada uma camada de coneret s com
12 Mpa trago em volume 1:3:5 (cimento/areia/b ital) na espessura final de 3.0 cm |, que
servira ce piso final, confinedes pelos meios-fiizs numa estremidede e por formias de
madeira no lade do alinhamento predial, os qu: is deverdo removidcs postaniorments
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LIMPEZA FINAL
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8 LIMPEZA E CONSIDERACOES FINAIS

A obra deverd ser eutregue limpa livre de gualguer tipo d: entulhc ou material
indeseja el Suas instalagdes deverfo apresentar bom funcioiamento operascional,
garantiry o ao trafego e & sun utilizacio.
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