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1 ESTUDOS INICIAIS

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade eéxpor de maneira
detalhada as normas técnicas, materiais, e acabamentos que irdo definir os
servigos de TERRAPLANAGEM, DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTAGAO EM
PECAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO (PAVs), SINALIZACAO
HORIZONTAL e VERTICAL, da Rua ALAMEDA 2 no Municipio de CAPELA
DE SANTANA/RS, elaborado pela Secretaria de Planejamento do municipio e foj
orientado visando atender as Normas Técnicas vigentes e as exigéncias legais e
técnicas desta Prefeitura Municipal.

1.1 Servigos Preliminares
Inicialmente a eémpresa executora da obra (contratada):

a) Placa de obra, tem por objetivo informar a Populagéo e aos usuarios da rua,
T ~ ; e o
O0s dados da obra. As placas deverdo ser afixadas em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento, e suas medidas terso

A placa devera ser confeccionada em chapas de aco galvanizada, com
espessura de 1,25 mm para placas laterais 3 rua.

Tera dois suportes e serao de madeira de [ej beneficiada (7,50 cm x 7,50 cm,
com altura livre de 2,50m).

A medicéo deste Servigo sera por m2 aplicada na pista e instalada somente uma
para a via.

c) Vias contempladas:

-Alameda - 2, parcial do km 0+329,23 ao km 0+608,50., Bairro Parque Primavera;

d)Nas tratativas iniciais de €XEeCugao a empreiteira devers apresentar a Anotagao
de Responsabilidade Técnica;

e) A ordem de inicio dos trabalhos sers emitida apés a devida visita técnica entre
o Responsavel Técnico ou profissional habilitado da empreiteira juntamente com
0s profissionais do departamento de fiscalizagdo de obras do municipio, a fim de
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definir as diretrizes que deverdo adotadas durante a realizagdo dos Servigos e g
elaboragéo do cronograma de execucio.

f) Estudos de distincias
==22200sS de distancias

Foram realizadas as pesquisas para transporte dos insumos necessarios
para execugéo da obra e o local para bota-fora do material inservivel.

Os estudos levaram €m conta estabelecimentos ém operagdo com
pedreira,instalagio de britagem, usina de concreto betuminoso usinado g quente
(CBUQ)e jazida de areia mais préximos ao municipio. A pesquisa resultou em
distancias as quais definimos como maxima de 30 km para o transporte de
material pétreo, arenoso e asfaltico.
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2 PROJETO GEOMETRICO

2.1 Introdugio

O Projeto Geométrico do trecho, formado por via urbana do sistema viario
do municipio existente, foi desenvolvido com base no tracado utilizando-se 0s
€spacos necessarios para a boa circulagdo de veiculos e pedestres,

O passeio sera em concreto acabado devidamente compatibilizado
regularizado e compactado em ambos os lados com largura maxima de 2,50 m.

A via foi concebida adequando a geometria de forma a n3o haver prejuizo
as economias existentes, ndo sendo necessario deslocamento de postes com
isso racionalizando a mobilidade urbana e economicidade do projeto.

2.2.1 Projeto Planialtimétrico
O Projeto planimétrico apresenta semelhanga a configuragéo existente.

Os passeios serio executados em momento oportuno.

2.2.2 Projeto Altimétrico

ajuste no ponto de maior aclive assim diminuindo a inclinagéo da rampa.
Foram diretrizes para o langamento do greide:

- base a pista existente;

- preservar a maioria das soleiras existentes no langamento do greide da via;
- reduzir interferéncias nas soleiras ja projetas;

- €scoamento superficial das aguas pluviais;

O resumo das Caracteristicas altimétricas projetadas para o sistema viario
ficam evidente no greide.

2.2.3 Secées Transversais
As secgbes transversais do pavimento tipo esta representada no projeto
pavimentagdo, com os gabaritos para a rua apresentada em planta.

A sec¢éo-tipo apresentada na prancha indica ainda as alturas em relagéo ao
final do pavimento projetado e os espelhos de meio-fio que deverdo ser
observados.

2.2.4 Locacao dos Sistema Viario

A locagdo do sistema viario devera ser realizada por equipe de topografia,
equipada com estacio total, precisdo 2", nivel Optico, trena e baliza. Os trabalhos
deverdo iniciar pela locagdo do eixo das vias, marcando todas as estacas

-
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Devera ainda ser executa
secgdes transversais, realizado n

da a marcacdo dos offsets e o
0 maximo a cada 100,00 m.
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM

3.1 Descrigio

3.2 Metodologia e servigos pertinentes

Na elaboragdo do Projeto de Terraplenagem parte-se dos seguintes
requisitos basicos:

3.3 Escavacio Mecanica de solos de 12 categoria

Este tipo de servico se da, pela escavagio de materiais nitidamente
instaveis, apresentados em geral nos bordos da pista e remogéo de material para
conformagéo de greide nos trechos a serem implantados. A instabilidade do solo
Se da por excessiva umidade € de aeragdo inviavel, e/ou por Caracteristicas
intrinsecas de baixo poder de suporte. Apresenta sob forma de bolsées ou em
areas restritas, que afetou 0 bom desempenho do pavimento existente.

Operacgées de remogéo compreendem:

Escavacso, carregamento e retirada de material de baixa capacidade se
Suporte (1% categoria), através de escavadeiras hidraulicas e/ou similares e
caminhdes transportadores.

A definigdo da area do “bota-fora” para este tipo de material bem como a
devida liberagio ambiental (se for o caso) e quaisquer énus financeiro fica por
conta da CONTRATANTE, caso ndo seja utilizado a &rea definida pela
fiscalizagao.

O material depositado na 4rea denominada bota-fora, sera utilizado
posteriormente, caso haja necessidade, para fechamento de valas existentes e
outros locais necessarios nas cercanias da obra.

Serao empregados  equipamentos apropriados a este servigo,
retroescavadeira ou escavadeira hidraulica e transportes diversos.

A medicdo sera efetuada em ms separadamente da escavacio e o
transporte do mesmo volume.

3.4 Reforgo de Subileito
Foram realizados nos dias 08/11/17 e 18/12/17 investigacdes
complementares com utilizagdo de retroescavadeira em varios pontos da

11
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Alameda 02 ao longo do trecho para verificar a necessidade de reforgos em de
subleito.

Abaixo segue a localizagdo da area com pretensdo de ser realizado o
reforgo e todos os pontos onde foram realizadas as escavacgles:

Ponto de sondagem;
P01 - Relatdrio 016/2017
ALAMEDA 2 P02 - Relatorio 015/2017

P03 - Relatsrio 016/2017
P04 - Relatério 016/2017
P05 - Relatério 016/2017
P08 - Relatsrio 016/2017
P07 - Relatério 016/2017
P08 - Relatério 016/2017
P09 - Relatério 016/2017
P10 - Relatério 016/2017
P11 - Relatério 016/2017

Area das remogses

Yoy

ALAMEDA 2

Quadro 1, Localizagdo furos de Sondagem.

Foram realizados ao total 11 pontos de investigacao indicados no quadro 1,
onde sera utilizado neste projeto os pontos 10 e 11, que compreende do km
0+329,23 ao km 0+450 m. A profundidade de cada local permeou uma altura de

2,00m a contar do nivel do terreno.
PONTO DE INVESTIGAQAO 10:

¥

S g (A K 40t AN
Visualizac3o do ponto

12 /%
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FOTO:3  Material escavado FOTO:4 Visualizac3o do ponto

No ponto de investigacgo 11 possui uma camada de argila superficial com
espessura de 40,00cm aproximadamente na parte superior da vala. A partir desta
profundidade constatamos um solo arenoso/siltoso com grande quantidade de
material organico (himus/argiloso), inclusive com presenga de entulhos
organicos. O solo nio demonstrou ter quantidade expressiva de adgua que
pudesse prejudicar sua funcionalidade.
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RESULTADOS DAS INVESTIGAGOES:

Através destes pontos investigados e de referéncias técnicas apontadas ao
longo deste relatério, foi possivel obter informacdes suficientes para concluir
sobre a necessidade de substituicdo dos solos averiguados.

CONSIDERAGOES:

Com este relatério queremos demonstrar g existéncia estimave| de matéria
organica na localidade, além da presenca de agua em quantidade significativa e
demonstrar a Importancia de ser realizada uma intervengao a fim de viabilizar g

Tabela 1 - Site Geotecnia e Fundacées

T
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—

parcela de érgaos rodovidrios, no Bragij| € No mundo. O objetivo do ensaio é
determinar o CBR e g expanséo (E).

inviabilizariam €conomicamente, tal como Sua expansio de 1 79% (deve ser
menor que 0,5%), presenca de matéria organica (constatagao visual), Limite de
Liquidés de 46,3% (LL19ax < 25), Indice de Plasticidade de 17,3% (IP19ax <
6%), material Passante na peneira #400 de 91,2% (Max. 66,7%), dentre outros.

‘A camada de reforco do subleito pode ou n&o existir. Sua presenca se da
quando a resisténcia do subleito, em termos de CBR, ¢ baixa, da ordem de 2 a
5%."

(Programa de Pgs graduacgdo da Univesidade Federal do Amazonas —
UFAM sobre Técnicas de Construcao de Pavimentos - Parte | Bases e Subbases
pagina 77)

De acordo com a citagdo indicada acima nosso subleito esta dentro da faixg
especificada, apresentando 0s CBR 3,60%, 4,4% e 4,54%. Portanto, condiz
realizar tal reforgo do subleito.

O projeto original indica os locais onde sera necessario realizar remogges
de camada de solo com espessura de 60,00cm. Também indica que ser3
recomposto com solo compactado, entendemos Que este reforgo seja o reforgco
de subleito de projeto.

-
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Limite de Plasticidade muito alto, sendo que a espessura maxima de
compactagéo é de 20,00cm, entso esta pequena camada de solo para reforco de
Subleito estaria sob um “‘colchdo mole” de terra organica, nao tendo suporte para
si, nem para as outras duas camadas de 20,00cm sobre ela.

moldado e passa a ficar quebradico. Quanto maior € este indice, menor sera a
quantidade de agua necessaria nele para torna-lo plastico.

3.4 LIMITE DE PLASTICIDADE (LP)

Indice de Plasticidade (IP)
s 19

— determina o carster de plasticidade de um solo
= quando maior mais plastico sers o solo

* Classificagdo (Jenkins):

Fracamente plisticos 1<IPg7
Medianamente plasticos 7<IP<15
Altamente plasticos IP>15

W.hbio‘fm'J

Tabela 2 - Aula de Plasticidade UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - UFPR

Na Tabela 2, na classificacdo de Jenkins percebemos que nossa amostra
esta classificada como altamente plastica, portanto tende a passar do estado
semi-sélido para o estado plastico mais facilmente.

20
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SOLUCAO PRETENDIDA:

A proposta deste relatério para solucionar o problema de baixa capacidade
de suporte de subleito é g realizacdo de reforcos com pedras do tipo rachdo, nag
espessuras de 80,00cm e 90,00cm indicadas na figura 01 e no projeto integrante
do processo n° 1994/2017. Estas camadas além de melhorarem a Capacidade de
Suporte irdo promover Uma protegdo hidraulica Para a base e sey pavimento, pois
tendem a rebaixar 0 nivel do lengol freatico.

Pelo exposto neste relatério, podemos ter as seguintes conclusées:

A necessidade de reforco de subleito nos pontos investigados esta
condizente devido 3 baixa Capacidade de Suporte do Subleito;

3.5 Transporte do Mmaterial excedente (DMT = 400 a 600 m)

O material excedente inservive| (bota-fora) deve ser previamente definido
pela Fiscalizagzo.

Junto com o material excedente da pista, também deve ser removido o
material com baixa Capacidade de Suporte inferior (12 categoria), o qual deve ser
transportado para o “bota-fora” definido Previamente pela Fiscalizagso, sendo
esta drea devidamente licenciada Perante os 6rgios ambientais, com DMT
maxima entre 400 g 600 m.

Para esta etapa da obra, devem-se utilizar equipamentos tipo
retroescavadeira e caminhdes transportadores.

A medicao efetuar-se-3 levando em consideracdo a quantidade em ms
retirados do local.

3.6 Espalhamento e Compactacio de materia| local de 12 ¢at.

21
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Os materiais 3 serem utilizados deverdo ser no maior ISC obtido no
subleito, observar 0S valores maximos, com €xpanséo maxima de 1%. Poderao
Ser empregados:

- Areia de granulometria média Ou grossa:
- Areia argilosa;

1- EQUIPAMENTOS

Os equipamentos serdo escolhidos de acordo com 0 tipo de Mmateria|
€mpregado e constardo de:

- Motoniveladora;
- Carro pipa;

- Rolo pé de carneiro estatico oy vibratério, autopropulsores;
- Veiculos transportadores;

- Trator leve de esteira;

- Retroescavadeira Ou escavadeira;

- Rolo vibratério liso;

- Placas vibratoérias:

- Ferramentas manuais;

- Soquetes mecanicos oy manuais;

- Grade de discos.

2 -EXECUCAO

esgotamento manuya| Ou por bombeamento.

3 - CONTROLES
3.1- CONTROLE TECNOLOGICO

Serao procedidos os seguintes ensaios:

22
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- Determinagéo do grau de Compactagido em cada 350 m2 ge area
Compactada, com ym minimo de (trés) determinagées para cada trecho. O grau
de compactacio do reforco devers Ser sempre 100% da massa especifica
aparente  maxima dada pelo ensaio  Normal de Compactagso. Estas
determinagc”)es deverdo ser feitas alternadamente nos bordos e no eixo, de
preferéncia seguindo sempre uma mesma ordem: bordo direito, eixo, bordo
esquerdo... Qs trechos do reforco que néo se apresentarem devidamente
Compactados, deverdo ser escarificados, g 08 materiais pulverizados,
convenientemente misturados e recompactados.

- Ensaios de Caracterizagso (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria), para cada 100 m de pista.

- Um ensaio de Indice de Suporte California, com energia de

- Um ensaio de Equivalente de areia para cada 100 m de pista.
- O controle do adensamento da areia serg feito visualmente pela

4 - CONTROLE GEOMETRICO

A camada de reforco do Subleito, prevista em projeto, devidamente
acabada e anteg da colocagdo da camada subsequente, devera apresentar ag
Seguintes condigbes geomeétricas:

- Largura: n3o inferior & largura de projeto mais 0,25m Para cada lado;

- Cotas: £ 0,02 m das cotas de projeto;

- Espessura verificada por Ocasido da determinagéo da densidade " in
situ " ou pelo

- No caso de Se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, Uma

- No caso da aceita




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DE SANTANA
ESTADO DO R|O GRANDE DO SUL

Compactagéo,

arremates e demais Operagdes e encargos necessarios 3 cornpleta execugéo
desses

Servigos.

3.7 Regularizagio e Compactacio de subleito

Esta especificacéo se aplica a regularizacdo do subleito da via g ser
pavimentada com a 'te'rraplenagem concluida, especificamente nas areas g3
$erem escavadas nos locais com baixa capacidade de suporte.

Regularizagéo é & operagédo que & executada préviag e isoladamente na
construgdo de outra camada do Pavimento, destinada g confarmar o subleito,
quando necessario, transversal e longitudinalmente.

Séo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucido da
regularizagdo: moto niveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de
agua, rolos Compactaclores tipo pé-de-carneziro, liso vibratério, grade de discos,
etc.

Os equipamentos de Compactacgio e mistura, serdo escolhidos de acordo
com o tipo de material 2mpregado e poderdo ser utilizados outros, que nao os
especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizagzo.

A medicio dos servicos de regularizagido do subleito sers feita por m?2 de
plataforma
concluida, ja incluida a drea de passeios.

OBS: Os servigos de remocao de solos moles, sera executado por conta da
propria Prefeitura Municipal de Capela de Santana.




